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探讨消防排烟系统在高层建筑中的运用
古 力

（九龙坡区消防救援支队，重庆 400000）

0 引言
当前，中国的建筑领域发展非常快速，高层建筑物为现代化

的城市中发展的关键型式之一，但是，出现火灾概率与产生的损

失也将大幅增大，对于住户们的财产以及生命安全产生极为恶

劣的伤害和损失，建筑火灾当中，高温不是造成火灾伤亡问题的

关键因素，窒息和一氧化碳中毒所产生的危害问题才是最为直

接的原因。对城市的发展来说，高层建筑物数目于一定程度之上

能够体现出城市的发展状况，为现代化的城市建设发展的关键

标识。高层建筑当中遍布众多易燃可燃的物品，出现火灾情况的

时候，其中高分子材料的燃烧是不完全的，将会产生众多有毒的

气体，所以设置合理科学的消防排烟体系具有极为关键的作用。

通常状况下，在公共建筑当中的电梯前室、楼梯间、封闭房间、地

下室还有避难层等部位均必须布设相应的排烟系统。

1 消防排烟体系相关概述
防排烟体系当中，防烟体系应用的是机械加压还有自然通风

的措施，实现对烟气的有效隔离；排烟体系则是借用了机械和自

然排烟两类措施，及时排出烟气。机械防排烟体系由开关装置、

排风管道还有防火阀等多个部分构成，和排烟量、防烟分区等多

个因素是直接关联的。

1.1 排烟设施的设置
高层建筑当中，关键涵盖了机械排烟以及自然排烟这两类关

键措施，并且前者的运用范围是最加广泛的，不过在现实设置进

程当中依旧存有大量不足的地方，需要相应建设单位严格遵循

设置准则以及规范，进而保证排烟体系设置是合理可靠的。具体

来说，假如在迎风部位设置了排烟窗口，那么在出现火灾等状况

下，不但不能够实施出正常的排烟能力，而且还会发生烟气的倒

灌情况，进而对于火灾形势造成加重影响。在这类状况下，为保

证排烟是畅通无阻的，需要借用平移窗等多种幕墙技术进行调

节。像是，将平移窗打开之后能够挡烟板，在负压状态之下促使

建筑物内烟气可以及时排出，而且也不会对室内的美观以及采

光造成额外影响，不过这类方式建造过程需要耗费掉比较大的

成本，所以当前很难获得大范围的普及；出现火灾情况的时候，热

压将会造成建筑物高度中存有一定中和面，就是建筑物防火分

区，所以保证防烟分设置合理性以及科学性具有极为关键的影

响；建筑物的排烟体系目的是保证在火灾中群众逃生和外部救援

进程中，具有危害性的烟气等不会对群众生命健康造成严重的伤

害，在火灾发生现场的温度大于 280℃或是所挥发烟气中带有火
气的时候，应当及时将相应排烟窗以及排烟体系关上，避免对于

火势的控制产生不良作用。

1.2 防烟体系的设置
建筑物消防安全当中对防烟体系部分指出了，前室以及疏散

楼梯间等部位能够利用自然排烟措施开展排烟工作，烟气能够顺

利进入安全保护位置，从中能够得到，自然排风措施的可靠性可

以获得一定保证，能够实现大多建筑物所需要的排风成效，不过

在设置进程当中需对于下述问题有所重视：①对于送风口以及送
风管道的尺寸和材料进行较好把控，避免对风速等方面造成不利

的作用，而且相应规则当中有规定表明，不一样送风管道是不可

以选取同一类材料的，设计时期应当对于上述问题进行相应审

核，保证能够与相关需要和规定相符合；②应当对系统运行的方
式，出现火灾的状况之下，假如火势不会发展到临近的楼层，那

么不需要开启相关防烟装置；③应当完善送风量和漏风量等多
个参数进行控制。电梯口以及防火门的数目以及面积和加压控

制所设置的孔洞具有直接关联，所以在现实设置进程中，应当严

格遵循相关建筑设计的防火规定中规定要求，于许可范围之内

摘 要：随着社会经济飞快的进步与发展，城市中高层建筑数目也逐渐增加，高层建筑物不但可以有效节剩土地资
源，而且可以使得建筑施工费用成本下降，在极大程度之上使得国家有限的土地资源应用率得到提高，不过，消防方面的
状况长时间来均是对于高层建筑物造成影响的关键，只要出现火灾，则将会对于高层建筑的群众财产以及生命安全造成
恶劣影响，而且后果是不堪设想的. 高层建筑于火灾出现的进程中，散发出来的浓烟会对于群众身体健康造成较大影响，
所以，消防设计进程当中开展相应排烟工作是极其关键的. 本文经过对于消防防火进程当中排烟设计关键意义分析，进而
提出了有效对策与方案.
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将加压地区的正压值给以确定。

1.3 地下室楼梯间的加压送风情况
楼梯间本身的属性一般决定了进行送风的措施，就是需先对

于封闭的楼梯间和防烟的楼梯间进行相应判别，假如是后者那

么需设置相应的加压送风。其中具体操作方案为：①分别对于防
烟的楼梯间与前室或者合用前室等地区进行送风处理，且送风

量应当不小于 16000m3/h；②不能够直接对于前室或者合用前室
进行送风，而送风量应不小于 25000m3/h，而且应当设置相应的
余压阀。除此之外，对封闭的楼梯间来说，假如与自然排烟需要

相符合，那么能够直接开窗进行自然排烟，不然应当采取加压送

风方式。

2 高层建筑物排烟消防体系存在的关键问题
2.1 机械防烟的典型问题
对高层建筑的相关设计来说，现实建设进程当中，大量建筑

当中关于送风口尺寸还有送风系统的余压等多个参数并未与相

关规定相符合，造成现实送风量和设计需要是不符的，甚至发生

开启门洞部位零风速等问题。下面对于导致上述问题原因进行

分析：①对于风机选取错误，风道当中自身存有一定阻力，所以
在送风进程中风压过度损耗；②合用送风体系当中缺乏必要压
差调节设备，是对于送风口部位与规格造成影响的关键因素，机

械排烟部位设置并未遵守相应标准，造成排烟量出现严重偏小

问题；③排烟口和烟气流动现实状况是不匹配的，对排烟的效率
造成阻碍，走道当中排烟口型号尺寸的选择不当，对于排烟口和

风机联动性造成一定影响。

2.2 配电不合需要
高层建筑当中，通常都会对于风机配电负荷的级别实施明确

的规定，不过依旧存有部分建筑物的相应设置与既定准则不相

符；而对配电线路设计来说，布设双回路是必需的，不过在现实

情况中，一些配电线路采取单回路设计措施；末端电源切换装置

于电路设计当中是极为关键的，而大量建筑当中却将相关设计

忽略了，又或是部分的自动切换装置不具有自动切换能力。

2.3 挡烟装置设置不恰当
在大多数大型的商场建筑中，通常会于吊顶下部部位设计一

些挡烟垂壁构造，虽说建筑梁于挡烟方面可以发挥出一定影响，

不过在一些建筑中，对排烟口设置是不合理的，像是没有把它设

置于顶棚地区而是安装于梁下位置，进而对于排烟体系排烟状

况产生一定干扰。

3 保证消防排烟体系有效应用的方案
3.1 建立独立系统
防排烟体系于整个消防体系当中占据关键的部位，所以应当

当作一个独立体系，而且由控制中心等相关部门直接进行负责。

对于独特功能性来说，通风系统和防排烟体系应当分离开。现实

中实施设计的进程当中，严格依据国家规定和需要进行控制，使

其能够独立在暖通设计中，且对系统属性和施工的具体内容进

行标明。

3.2 排烟口设计和布置
排烟口具体的位置和尺寸等与机械排烟成效是直接关联的，

排烟口应满足需要的尺寸和合理的部位才可以获取良好排烟成

效，像是，室内面积较大状况下，对排烟口的部位设置应当是相

对分散的，而且需要增加一定数目；对于多类形状排烟口进行综

合比较，细长条缝形排烟口所施展的排烟成效是最好的，矩形排

烟口一般很难使通道两层的排烟通畅性得到实现。除此之外，

应当设计排烟的方向和疏散的方向是相反的。在大多公共建筑

当中，排烟口和送风机安装在吊顶位置，而且对于排烟和送风

体系实施联动把控。这个方法虽说能够显著提高效率，不过在排

烟成效方面却面临着比较大阻力。具体来说，由于缺乏必要送风

体系，烟气在上升到楼板之后将会往水平方向进行扩散，并且

温度还是对于烟气运动具有影响的关键因素之一，于冷空气作

用之下，烟气运动的方向将和送风线路方向出现背离情况，再

加上送风体系产生的作用，将会使得烟气于室内扩散问题发生

加剧。

3.3 精选装置和材料
高层建筑物内排烟设备于选材方面也是需进行充足考虑的，

特别是在对于建筑室内排烟管道以及空调等选材方面，必须得

选取难燃不燃材料，进而确保具有充分安全。在对排风机选取方

面，应当选取离心排风机，进而确保其可以于近 300℃高温情况
下依旧可以有效的运作，并且至少可以维持 30min左右的工作，
对其他防火排烟的管道与其他零部件也应当选取不燃材料，确

保火灾发生的时候以及排烟整个进程当中是环环相扣的，每一

个环节不会发生意外问题，最终使得防火排烟安全性能以及高

效性得到提升。

4 结束语
总的来说，对高层建筑来说，消防排烟体系为对于火灾的损

失程度进行控制的重点，能够使得火灾现场烟气的含量大幅下

降，伴随科学技术逐渐发展，对于单位以及部门更应当强化对于

消防排烟体系方面相关的设计以及研究，切实在设计这个层面

来对于防排烟体系进行优化处理，进而促使高层建筑消防建设

更加安全可靠。
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