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1 研究背景及意义
为保障电力系统的安全稳定运行，需定期对系统中的一、二

次设备进行维护；当设备发生故障时，还需要故障设备进行检修

处理，避免故障设备进一步恶化，造成设备损害及非计划停电，

进而影响用户正常供电[1]。当检修人员在继电保护、安全自动装
置及其二次回路或一次设备上进行工作时，为了防止人身、设备

和电网安全事故，需采取相应的安全措施，布置在二次设备上的

安全措施称为二次安全措施[2]。
在《云南电网有限责任公司厂站工作票业务指导书》中对二

次安全技术措施的实施有明确要求：几套保护、自动装置共用一

面屏时，当检验其中一套装置时，可用封条等将该屏内其他运行

装置的面板、连接片、切换开关、二次空气开关及二次接线端子

封住。目前，现场实际操作过程中运行人员通过使用封贴胶带对

运行装置进行封贴，以实现停电装置和运行装置的有效隔离，更

好达到防止误碰的目的[3]。但是该胶带在使用过程中存在操作不
方便，易误碰带电部位引起触电及装置误动，“粘连”引起标志混

乱、连接片误投退等问题，影响运行设备的可靠性,且成本高、废
弃后污染环境。因此，研究一个能够代替封贴胶带，且不会对设

备运行可靠性造成影响的二次安措布置工具具有重要意义。

2 存在问题
目前，各变电站保护室的保护屏柜大都有多套保护装置。当

某保护屏柜内单个保护装置开展检修工作时，需要将该保护屏

柜内，非检修的运行保护装置、连接片、二次端子用“运行设备”

红胶带封住。图 1为封贴胶带使用效果图。
该封贴胶带存在以下弊端：①粘贴不美观、不牢固；②封贴过

程中存在误碰连接片、二次端子带电部位的风险，进而引起触

电、装置误动等；③拆除封贴胶带过程中容易将标示、二次端子
塑料排、装置按键等粘脱，造成标示混乱，误投、退连接片，造成

产生二次寄生回路，装置按键失效等风险；④封贴胶带单价较高

且为一次性安全措施，浪费资源、污染环境[4]。

3 解决方案
经调查可知：二次设备进行安全措施布置时，需用封贴胶带

进行封贴的主要是保护装置、连接片、二保护屏内二次端子三类

设备。本文设计了一款可循环利用的多功能便携式安全措施橡

胶封条卷，能够更好满足二次安措布置需要。该橡胶封条卷整体

采用绝缘材料，通过内外筒相对旋转的摩擦力来锁止旋转，实现

了橡胶封条可伸缩、带锁止的功能（为绷紧封条）。该橡胶封条卷

主要分为内筒、外筒和橡胶封条三个部分，图 2为橡胶封条卷的
基本结构图。

摘 要：当前，利用封贴胶带进行二次安措布置，存在可靠性不高、易因粘贴造成标志混乱、连接片误投退，污染环境、
浪费资源等问题. 对此，本文通过对封贴胶带的主要功能进行分析，设计了一款多功能便携式安全措施橡胶封条卷. 在保
证功能的前提下，避免了“粘连”引起的安全风险，提高了安措可靠性，且该橡胶封条卷可重复利用，降低了使用成本，对二
次安措的布置具有重要意义.
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图 1 封贴胶带使用效果

图 2 橡胶封条卷基本结构
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外筒为轻塑料材质，空心筒体结构，两端端头处有通孔，表面

设有橡胶封条能够穿过的条形通孔。

内筒是轻塑料材质的圆柱体，与外筒同心放置，表面同样设

有橡胶封条能够穿过的条形通孔。内筒两端头穿出外筒且可与

外筒相对转动，端头处为圆盘形操作手柄。

橡胶封条为长方形片状，印有“运行设备”标识，封条依次穿

过内外筒的条形通孔，两端装有绝缘塑料插片（用于二次端子、

运行装置安措布置）和卡槽（用于连接片安措布置），以便适用不

同设备环境。卡槽是末端橡胶封条被软绳固定形成的无盖长方

体盒子，该设计可以使末端封条与封条卷主体间形成一个可变

角度（0~90）°，也可折叠于主体。
图 3为橡胶封条卷实物图，该橡胶封条卷经耐压试验测试合

格，绝缘满足要求。封条可以通过内筒转动收纳于内筒与外筒之

间的空隙中，存放时收成卷状便于收纳、节省空间，且体积小，质

量轻，便于携带。

使用橡胶封条卷时只需抽出封条，用于标识二次端子、运行

装置时，将插片卡在对应接缝位置；用于标识连接片时，可通过

卡槽封住。图 4为橡胶封条卷的使用效果图。
通过将原站内二次安措布置常用的封贴胶带和本文设计的

橡胶封条卷的实际使用效果进行比较，橡胶封条卷的优势明显。

从使用目的来看，两者都能将需标识隔离的运行设备全覆盖，防

止在检修工作中误碰运行设备。从安全性来看，封贴胶带在封贴

过程中存在误碰连接片、二次端子带电部位引起的触电、装置误

动等风险；在拆除封贴胶带过程中易将标示、二次端子塑料排、

装置按键等粘脱。封条卷装设简单快捷，通过插片或卡槽即可将

本体固定于需隔离设备，彻底解决了“粘连”引起的安全风险，有

效防止保护装置、二次端子塑料排等因粘连引起的损坏与误动。

从环保性来看，封贴胶带单价较高且为一次性安全措施，造成资

源浪费和环境污染。封条卷造价不高，可重复利用，使用成本低。

4 总结
该多功能便携式安全措施橡胶封条卷具有较广泛的适用性，

可以很好应用于连接片和保护屏端子、运行设备的安措装设。便

于携带、使用方便、装设简单，缩短了安措布置时间，提高了工作

效率。解决了封粘胶带“粘连”引起的安全风险，大大降低人身设

备风险，更安全可靠。造价较低，能重复利用，节约资源，更加环

保，无形效益显著。该橡胶封条卷实用性强，便于普及推广，对优

化二次安全措施布置，保障人身、设备及电网安全具有重要意义。
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图 3 橡胶封条卷实物
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图 4 橡胶封条卷使用效果
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