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偏光片线状缺陷的改善方法专项技术研究
苏海燕

（深圳市三利谱光电科技股份有限公司，广东 深圳 518107）

偏光片是液晶面板组成部分中最重要的一项，偏光片的外观

如果存在缺陷，就会直接导致液晶面板出现质量问题。目前，偏

光片最为常见的在线检测系统为 AOI，检测精度无法达到要求。
偏关片生产工艺复杂，在进行生产的过程中，最为常见的问题就

是线状缺陷。由于 TFT-LCD面板厂从产能和效率方面对偏贴工
程所作出的提高，同时对线状缺陷提出更高的要求，所以在生产

阶段从线状缺陷方面对偏光片改善方面的掌握，有着十分重要

的意义，甚至会从导入和量产方面对产品造成影响。

1 原偏光片的制作流程
1.1 延伸复合工艺
①PVA膨润：PVA膨润主要在膨润槽中进行，主要是为了软

化 PVA，使 PVA具备更好的上色效果，并实现对 PVA增塑剂的
清洗；②PVA染色：主要是为了通过对 PVA的上色，采用 PVA来
吸附碘离子，并在 PVA链条上进行无序分布；③PVA拉伸：在拉
伸 PVA后，PVA链条上所分布的碘离子是有序、有规则的，受到
碘的波粒二象性的影响，会导致偏振效果的产生；④PVA固色：
结合产品要求，通过对碘化钾浓度的控制，能够实现对 PVA色相
的调整；⑤干燥素膜 PVA在经过烘箱的干燥后，能够使水在
PVA中的含量得到减少；⑥贴合三层：采用贴合辊能够在上、下
TAC中实现对 PVA的碾压贴合，为 PVA提供保护；⑦干燥下流
部烘箱：采用烘箱来干燥偏光片，能够使原光片达到规定的标准

含水率；⑧收卷：收卷原光片，是形成半成品的最终工序[4]。

1.2 涂胶工艺
根据产品要求，涂胶工艺是在偏光片上贴合各种功能性薄膜

材料以及压敏胶，时开偏光片与液晶盒的贴合，是决定偏光片产

品性能及用途的关键工序。涂胶是涂布液均匀连续地转移到被

复合的薄膜基材上，一般使用溶剂型涂布。涂布工艺最核心的部

分就是涂布方式的选择，一个完整的涂布过程会涉及以下几个

方面。涂布液是一种用来实现某些特定功能的合成材料的结合，

而对偏光片涂布而言涂布液主要是一种黏结的作用。一个合格

的涂布液配方，既要保证产品的光学湖能，保证偏光片的透光率

等性能；又要保证产品的稳定性、适用性和耐久性，且剥应力黏

结力要满足客户需求。

1.3 熟化工艺
偏光片在涂胶收卷之后，要进入熟化室进行胶水熟化。熟化

也称之为固化。就是把已复合功能膜的偏光片放进熟化室，使聚

氨酯粘合剂的主剂和固化剂发生交联反应的过程。熟化的主要

目的是使主剂和固化剂在一定时间内充分反应，达到最佳复合

强度；其次是去除低沸点的残留溶剂，例如乙酯等。熟化控制主

要是时间和温度的控制，不同的粘合剂品种有不同的熟化温度和

时间。熟化温度太低，粘合剂反应极慢；熟化温度太高，基材膜添

加剂析出，影响复合膜性能并增加异味；熟化时间太长，会影响复

合膜的性能并增加异味。

1.4 保护膜复合工艺
由于切割运输过程中可能划伤或玷污保护 PVA的 TAC，所

以需要再加一层外保护膜，较为常见的就是聚酯和聚丙烯酸酯

等等。

2 偏光片外观缺陷
液晶显示器能够以分子发光成像的形式，对偏光片外观存在

的任何线状缺陷加以呈现，人眼能够敏锐的观察到此类显示器

的局部异常，进而对观感造成影响，使显示器无法保持原有的质

量。为了使以上问题能够得到避免，工人组装完偏光片后，在将

其装入面板模组前，需要采用人工的形式检查其外观。

经过对工厂的调研得知，偏光片实际有着将近几十种缺陷种

类，本文针对各种缺陷做出如下分析：

2.1 异物
（1）虽然生产偏光片的车间整体能够达到千级甚至局部百级

的洁净度，并且任何人员进入车间都要穿上无尘服，但是从外面
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进来的人员及物料难免会携带灰尘等异物，并且无法避免异物

在设备以及生产阶段中出现。按照偏关片中出现异物的位置可

以将异物分为表面异物、基板异物以及压敏胶异物这三种类型。

其中表面异物主要出现在保护膜上，检验员通过肉眼就能够做

到对其的识别，并且最终要撕掉保护膜，因此，此类异物并没有

太大的影响。基板异物来自于贴合 PVA和 TAC这两种膜时的环
境中，粘着异物是异物在偏光片贴合阶段粘着所导致的，此类缺

陷需细分是否对显示造成影响，若影响显示效果，其处理方式主

要为报废[2]。压敏胶异物主要来源于压敏胶涂布过程中，有异物
粘附在胶面，贴合后即形成压敏胶异物，此类异物通过 AOI可检
出，经复判后即可保证物料流通。

（2）改善方式。做好车间 5S，控制并管理人员及物料进出车
间。车间设备包括净化高效等设施定期维护保养，避免设备磨损

产生异物。不定期培训，严格遵守无尘车间管理规定。

2.2 气泡
（1）之所以会出现此类缺陷的原因与手机贴膜较为相似。在

贴合三层膜时，膜片张力、贴合气压、辊轮转速、接膜效果等都是

产生此类缺陷的主要原因。气泡分为膜边气泡，胶水过多导跟挤

压或复合辐压力过小所形成的气泡。

（2）改善方式：膜边气泡只需用手将气泡的尾端捏住，带过气
泡前的导辐。膜中间导辗挤压所产生的气泡可用美工图钉进行

处理；若挤压出的气泡过大，则用无尘纸放入导辐前将气泡挤

走。复合辐的压力过小，复合间隙会变大，胶水也会过多，经过导

舞挤压会产生气泡，此时调整复合辐的气压即可。

2.3 折痕
（1）PVA膜起折分为复合前起折和 EPC调整起折。
（2）改善方式：在复合辊前导辊处起折先检查 PVA膜送料张

力是否正常，若有异常则将张力调节至适用的张力范围内，并检

查复合辊上方 PVA膜导辊是否存在异常并进行调节。
在 EPC处起折，先检查 EPC前 PVA膜走膜线，如超出正常

的路线过多，则通知延伸线作业人员调整膜的位置，若偏移不

多，则调节 EPC的探头位置，将 PVA膜的位置调节正常；如 PVA
膜的行走路线正常，并检查 PVA膜进烘箱前的张力，以及 PVA
膜送料夹辊处的张力是否在正常的范围以内，如有异常则将张

力进行调节。

2.4 划伤
（1）一般划伤是由异物所造成的，并且多数情况下划伤的都

是保护膜，此类划伤不会影响最终使用偏光片的效果。能够导致

TAC膜受到划伤而报废的情况极少。
（2）改善方式：与供应商沟迥改善品质。预处理造成的划伤，

需找岀预处理机械上造成划伤的原因，想出对应的具体办法。

2.5 压痕
（1）在调研的过程中得知，许多偏光片的压痕都是由于按压

颗粒异物所导致的。根据不同的按压深度能够得到 SPV以及糊
这两种类型的压痕。SPV压痕属于轻微压痕，并且偏光片是一种
弹性材料，所以通常具有自动恢复的功能。糊压痕由于有着较

大的深度，因此即使恢复一点点也会由于缺陷而导致失去使用

价值[3]。
（2）改善方式：条条压印。上保护膜前检査保护膜而是否平

整，有无梗状压印，如有则不以使用并作退仓处理。在收卷处加

装检测灯，在线观察，如发现有 PE气泡印，立刻分卷处理，对分
卷 PE气泡印产品进行降级或评估处理，防止流入下道工序。
2.6 残胶
（1）出现于贴合偏光片的过程中，如果在保护膜上出现就不

会影响后续的使用，但是如果在 TAC层出现就会受到缺陷的影
响，无法对其进行使用。

（2）改善方式：复合时发现漏胶，先确认吸胶头的吸胶工作正
常，如有异常，则调节吸胶头角度，并将复合辐内溢出的胶水全

部吸走，调整好胶水的滴胶量，再查看上下 TAC是否走偏，如走
偏则调整 TAC位置。
2.7 脏印
（1）生产过程中擦棍子，擦胶均会导致脏印，包括 TAC清洗

后也会产生脏印，复合后膜面出现脏印，PVA膜出现脏印等。
（2）改善方式：在用无尘布 M3和水擦洗导辊时将污渍、灰尘、

水黏在膜面造成脏印，在擦拭导辊时，应尽量使用干的无尘布擦

及动作不要太多太大而造成灰尘掉在膜面，导致脏印。在复合辊

偏膜漏胶时，胶水漏在复合辊的辊面及擦胶水或复合后的辊面

上粘在膜面造成擦胶脏印，在复合处偏膜时，快速通知放卷处调

整好膜的位置，并快速将辊面的胶水擦干。在原 TAC的膜面有脏
印，在水洗时没有清洗干净，检查水槽中的水是否干净，清洗后

的膜面是否干净，若放卷处有脏印，及时通知预处理人员查看并

寻找原因。在复合后，辊面有灰尘或污渍造成复合至收卷有脏

印，查找各导辊是否留有污渍或灰尘，及其他产生脏印的源头，

并进行解决。检查 PVA膜面是否干净，并查找 PVA膜上出现脏
印的原因及源头，并通知 PVA延伸段人员进行查看和解决。
3 结束语
为了使偏光片能够适应快速发展的行业趋势，满足客户所提

出的越来越严格的偏关片表观需求，就需要将线状缺陷作为偏

关片问题的重点，这是由于其在终端客户体验商品环节会带来

直接的影响，客户受到此类问题的影响会直接进行抱怨和投诉。

为了本公司能够满足高品质的产品要求，为客户提供高端的服

务，就需要从拉伸工艺方面对偏光片进行研究，在对这一问题进

行解决的过程中，通过对各种经验的积累，在调整和改造工艺和

设备后，基本已经实现了对线状缺陷的解决，并且能够有效的对

其进行控制。
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