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关于大平面高精度预埋件安装及调平
方法的施工探讨

李万军
（中冶建工集团有限公司，重庆 400084）

0 引言
一直以来，各种机电设备、机械设备的安装需要稳固的基础，

是保证设备有效运转的前提。其基础的稳定性更是有效保证机

械设备使用安全及使用年限的保障。其中设备基础中的预埋件

是传递荷载及固定设备基础的重要构建。使得预埋件安装过程

成为土建施工中的重要环节。

在建筑施工尤其是大型的工业厂房中面对高精度预埋件的

安装一直是令广大施工技术人员比较头疼的问题，其技术难点

集中在预埋件安装时的校正与调平，还有就是后工序中的预埋

件保护。

笔者经历了重庆市江北城 220kV 输变电站工程的施工管
理，面对近百吨的各类预埋件在逐步的预埋件安装过程中改进

安装方案，利用工地的常见材料制作了简易的槽钢类、钢板类预

埋件调平装置，改进调平方法。最终的施工质量，取得了良好的

施工效果，下面就制作安装及调平方法进行简单论述。

1 项目背景
220kV江北城输变电工程位于重庆市江北城中央商务区。总

用地面积 1931.25m2，地上总建筑面积 6420.86m2，地下总建筑面
积 1686.12m2，本工程为丙类高层厂房，耐火等级为一级。建筑层
数、高度、类别及耐火等级见表 1。本工程为全户内变电站，为一
般电力设施，建筑抗震设防分类为丙类建筑，抗震设防烈度为

V度。

槽钢预埋件工程简介，本工程涉及的主要设备基础预埋件为

槽钢形式，并需要预埋在单独的独立基础，或建筑地面层中（单

独的结构梁上）主要的工程量见表 2。

其中 220kV GIS室安装形式如图 1所示。

具体技术要求如下：槽钢基础件高出地面 5mm，每个基础件
任何两点的水平偏差不大于 2mm。两个基础件之间的水平偏差
不大于 3mm，且无大于 1mm错层。
2 原施工方案安装方法
施工流程为：加工预埋基础梁钢筋 测量定位 安装基础梁

钢筋 基础梁模板施工 预埋件安装（槽钢、钢板及锚足钢筋焊
接完成） 预埋件调平固定 浇筑基础梁混凝土。

摘 要：本文主要结合作者参与管理施工的 220kV江北城变电站土建工程的施工项目案例，对设备基础的预埋件，主
要为槽钢类、钢板类预埋件施工过程的具体安装调平方法进行了阐述和相关探讨。
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建筑物名称 建筑高度/m 建筑层数 建筑类别 火灾危险性类别 耐火等级

电气综合楼 27.900 3F/-1F 二 丙 一级

表 1 建筑层数、高度、类别及耐火等级

功能房
建名称

面积
工程量

合计
长度/m 数量 小计

110kV GIS室 600m2

1.2 10 12

201
4.2 2 8.4
7.2 2 15
13.2 2 26.4
34.8 4 139.2

220kV GIS室 1040m2 0.8 24 19.2 304.42.3 124 285.2

表 2 工程量 20B槽钢安装工程量

图 1 安装形式
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整个安装流程中的重点为：预埋件的调平及固定。原施工方

案中调平使用 DSZ2自动安平水准仪根据场内设置的控制点，每
次安装预埋件时，实测预埋件安装的平面高程，使用经纬仪穿线

实测，同一直线上的槽钢，检查调整。使用木质楔形垫块临时固

定后，将预埋件锚足钢筋于基础梁钢筋焊接固定。完成后进行混

凝土浇筑。施工完成一批后，浇筑完成出现严重质量问题，经过

分析如下：

（1）由于锚足钢筋与基础梁钢筋进行焊接，致使在混凝土浇
筑的时候震动棒震动钢筋后造成整体预埋件偏移。

（2）由于同一平面的相邻的预埋件临近，每次不同预埋件实
测调平时的观测误差较大。造成本身在固定前的测量误差较大。

（3）由于使用木质的楔形垫块进行临时固定，固定稳定性较
差，在锚足钢筋与基础梁焊接时，产生细微的变形。

（4）槽钢安装过程中只实测了槽钢长方向两端的标高，忽略
了短方向左右方向的实测，致使预埋件倾斜。

（5）测量复测频率较少，出现的变形未能及时矫正。
综上所述，需要调整施工流程，重点处理预埋件的调平及固

定方式。

3 改进安装施工方法的设想
修改后的施工流程为：平面测量定位 预埋件安装（槽钢、钢

板及锚足钢筋焊接完成） 预埋件调平固定 复测纠偏 加工
预埋基础梁钢筋 安装基础梁钢筋 复测纠偏 摆放加气块 
复测纠偏 原槽浇筑 复测检查。
整个调整后的安装流程中的重点为：预埋件的调平及固定。

并且加密测量复测密度，使用水平尺增加左右方向的水平实测，

使得左右方向与长方向整体同时实测调整。及时纠偏，保证形成

质量。

首先总体调整思路，先进行预埋件的安装，后进行钢筋梁安

装；取消基础梁木模安装环节，借助旁边的加气块形成原槽浇

筑；调整固定方式，直接使用现场废旧钢筋，通过结构层适当钻

孔，将整体槽钢固定至原结构层上；设置调平装置，保证预埋件

安装时的左右、上下方向标高安装质量。

施工前准备主要有：①预埋件的原材料应确保合格，加工前
必须检查其合格证，进行必要的力学性能试验及化学成分分析，

同时观感质量必须合格，表面无明显锈蚀现象；②预埋件焊接
前，必须检查钢筋钢板的品种是否符合设计要求及强制性标准

规定，对不符合要求者，需查明原因，妥善解决；③对于焊条和焊
剂型号的选定，需根据其使用要求和不同性能来进行当采用压

力埋弧焊时，采用与主体金属强度相适应的焊条；当采用手工焊

时，可按强度低的主体金属焊条型号；④焊工必须考试合格后方
可上岗，模拟施工条件试焊必须合格；埋件使用前进行抽检合格

后方可使用；⑤制作调平装置及超平装置。
4 调平装置制作
根据调整后的施工流程，如何保证预埋件在固定前的调平安

装，如何保证预埋件四个方向上的垂直标高控制，并在固定过程

中保证稳定性不产生变形，是整个预埋件安装过程中重点。其调

平装置的设置也是保证此项工作的重点。

大多数施工现场有很多废弃的钢筋残料、对拉丝杆等废弃材

料，笔者使用这些废弃的材料变废为宝，用来制作调平装置。经

过多次试验，最终确定的调平装置如下：

4.1 调平装置制作
调平装置原材料见表 3。

如图 2所示进行焊接组装；其他此种调平装置的演变品如
图 3所示。

4.2 超平简易装置制作
同时为改善安装过程中测量误差，笔者制作了另外一种超平

简易装置如图 4所示，更改整体的测量方案，由使用水准仪测量
方式改为传统的水准管测量，加快测量及复测速度。

5 改进安装调平方法
首先在每个槽钢上弹好中心线，将预埋件安装两边将中心线

上投至重物连接，进行水平中点位置校正，如图 5所示。

材料 规格 数量

小18螺纹钢 200mm 2根
小18螺纹钢 250mm 1根
小18螺纹钢 260mm 2根

M14模板对拉螺栓 250mm 2根
对拉丝杆配套飞纹螺丝 2个

M18直螺纹套筒 2个

表 3 调平装置原材料

图 2 焊接组装

图 3 其他此种调平装置的演变品

图 5 操作

图 4 超平简易装置
圆钢上配置固定高密测量尺

工艺与设备

210



大 科 技
2021年 4月

关造成的误判。本文设计的断路器智能控制器经测试效果显著，

具有较好的实用性。
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后用水平仪在一端槽钢进行标高初平，后进行整个槽钢精

平，由于槽钢较长、整个屋子中的槽钢众多且高程一致。在整个

屋子靠近预埋件的位置用红砖及水泥制作诺干标高控制点，并

进行高程联测，确保控制点标高统一。

在进行安装时将超平装置一端放置在高程控制点上，另一端

放置在预埋槽钢上，用钢尺测量水位与控制点距离及预埋件上

水位与槽钢面的距离。配合两个垂直放置的水平尺，调整简易调

平装置四个方向的螺栓，进行高程控制调整。并且根据检查中心

线偏差及纠偏，如图 6所示。

其高程及水平位置经调整后在结构层上转适当大小的洞打

入钢筋焊接槽钢底部进行固定。

埋件焊接工序的检验应严格执行《钢筋焊接及验收规程（JGJ
18—2012）》，外观检验检查焊接不得出现钢筋咬边、气孔、夹渣、
钢板焊穿、钢板凹陷等质量问题；然后按钢筋直径及材质类型分

别组批，每批不得超过 300件，按日期及批次编号送检进行焊接
拉伸试验，每批试样 3件。送检合格方可下转进行下道工序。
固定后复测合格进行下一步的钢筋绑扎工序。

预埋件在混凝土施工中的保护主要有：①混凝土在浇筑过程
中，振动棒应避免与预埋件直接接触，在预埋件附近，需小心谨

慎，边振捣边观察预埋件，及时校正预埋件位置，保证其不产生

过大位移；②混凝土成型后，需加强混凝土养护，防止混凝土产
生干缩变形引起预埋件内空鼓，从而确保预埋件施工质量。

6 安装效果阐述
调整施工方案后的施工流程及方法，有效减少了预埋件因为

调平固定安装所引起的质量问题。总体效果、槽钢调平固定后、

完成地面以后如图 7所示。

7 结语
通过本项目的槽钢类预埋件安装工程施工实践，总结一些小

的经验。①因地制宜的使用废弃建筑材料制作小型改进工具，是
有效的降本增效的手段之一；②传统施工措施与现代施工措施
的融合使用，是解决一般复杂性问题的方式之一；③通过一些小
型改进工具的构思及实施，是一些使用新型专利及发明专利的

前身，此施工过程形成的《大面积高精度预埋件安装和调平方

法》方法获得发明专利一项，使用工具获得《调整预埋件安装水

平度的支撑装置》《一种调整预埋件安装水平度的调平装置》使

用新型专利二项。
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图 6 操作

槽钢调平固定后 完成地面以后 设备安装后

图 7 现场实际效果
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