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0 引言
光伏发电是一种利用太阳能来发电的方式，其在使用的过程

中不会消耗能源，并且对环境无污染，能够很好的缓解能源危机

情况。光伏发电站在工作时，其内部的多晶硅电池组等组件将

光能转化为电能，在转换后，能够为人们提供较为安全平稳的

电流，并且具有良好的节能和环保效果。因此，技术研发人员应

加强对该技术的深度研究，增强安装与调试效果，减少能源的

浪费。

1 光伏发电技术
光伏发电站通过转化太阳能的方式来获得电能，该技术在应

用的过程中，需要使用太阳能电池板、蓄电池、逆变器以及充放

电系统控制设备、交流配电设备等，其能够根据太阳能的强度来

调整太阳能电池板，使其能够获得更多的光能，提高整体的能源

获取效率[1]。在发电站系统中，光伏电池是一种吸收光能的设备，
其由单晶或多晶硅制造而成，在电池中通过电荷的积累，使其中

产生光伏电压，实现对电能的转化和积累。蓄电池通常成组出

现，能够储存太阳能电池板中产生的电荷。该设备的功能是对蓄

电池组进行控制，避免其发生无故放电或者过充的现象，控制设

备的电能储存效果。逆变器能够将电池中产生的直流电转化为

交流电，有利于提高电能的应用效率。通过光伏发电技术获取电

能，提高对电能的获取效果，并且该技术的应用有利于增强节能

环保的效果。

2 光伏发电站电气设备的安装
2.1 安装流程
光伏发电站的电气设备安装时，应明确安装的整体流程，做

好相应的准备工作。首先应对发电站中的施工建设进行设计，调

查电气设备的应用与类型特点，同时了解施工建造的位置信息，

结合发电站的实际安装需求来设计方案。相关的施工人员应根

据设计图纸和相关的信息，做好施工前准备。准备好适合的施工

安装方式，并分析施工中可能发生安全事故，准备相应的安全措

施。其次，应对施工安装的现场进行准备工作。根据发电站施工

的标准来对现场进行设置和准备，提前对施工人员的技术掌握情

况进行考核，确保施工人员的技术水平符合相应的标准。再次，

实施施工安装，根据施工安装的图纸来安装设备。在安装后，对

设备安装的质量进行细致的审核与验收。最后，在验收完毕后，

应调试电气设备，使用科学化的手段检查和调整设备的运行状

况，最终得到作用效果良好的光伏发电站。

2.2 安装要点
2.2.1 光伏组件的安装
光伏组件内主要为太阳能电池板，通过该组件吸收和提取光

能。光伏板主要是由晶体组成，其表面为玻璃，硬度较小，容易发

生损坏现象。在安装的过程中，应对电池板的表面进行检查，确

保表面无破损和划痕，同时表面干净无污渍。若发现其出现裂纹

等现象，应及时进行更换，避免对光能的吸收产生不良的影响。

安装时，应保持光伏板在同一高度上，并且具有较强的稳定性，

在安装完毕后，对设备进行检验。由于光伏板应具有一定的调节

功能，安装人员可以使用控制器来测试其光伏板的旋转与移动等

功能状态是否良好，确保设备的正常使用，见图 1。
2.2.2 逆变器安装
在光伏发电站中，逆变器是其中最重要的设备之一，变电站

的应用能够使直流电转化为大部分电气设备能够使用的电能。

在安装变电器时，应注意以下要点：①为使变电器能够固定，应
使用配电柜等设备对其进行固定，增强设备的电能转化效果。在

配电柜安装时，应按照变电器的大小来制作电柜，并根据其重量

来设计实际的固定方式，目前使用钢筋对设备进行固定的方式

较多。选择质量较为优异的钢材，根据的电柜的承重点和重量等

摘 要：受到能源危机的影响，目前对太阳能供电技术的研发是能源发展的主要方向之一。 为实现光伏发电站的顺利
建设与安装，本文就大型光伏发电站电气设备安装与调试进行探究，详细分析发电站中的设备安装过程，并给出科学的调
试方法，旨在获取更多的电能，实现能源的顺利供给。
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因素来进行固定焊接，确保整体的安装较为牢固 [2]；②在电柜焊
接完毕后，应对柜子内外进行防锈处理，使其对变电器起到相应

的保护。调整内部变电器安装情况，将变电器放置在电柜中，并

与相关的线路进行连接，确保其变电器的使用效率能够得到保

障；③安装电源线。将电源线与蓄电池进行连接，达到转换的效
果。应注意的是，在对电线进行连接时，应注意其结构端的防水

效果，避免后续受到天气的影响，破坏变电器。同时，在线路连接

完毕后，应对逆变器进行通电测试，确保其能够正常使用。

2.2.3 电缆线安装铺设
在安装电缆线时，首先，应对电缆线的铺设方案进行设计，确

保其铺设的线路符合标准。其次，对铺设使用的电缆线进行检

查，核对电线的型号，并对其进行质量检查，合格后予以使用。最

后，施工人员根据方案的设计来进行铺设，根据标准化使用流程

进行作业。

应注意的是，在对电缆线进行铺设时，应注意施工的环境温

度，避免温度过低导致电线折断。同时，应注意的是，使用防水装

置，保护电缆线的接头等部位，避免其受到雨水腐蚀，发生漏电

等安全事故。

3 光伏发电站电气设备的调试
3.1 调试中的注意事项
在对光伏发电站中的电气设备进行调试的过程中，应注意在

调试设备时，使用科学的方法，或者按照说明书中的操作来执行

调试程序。首先，调试人员应事先了解相应的设备调试过程和注

意事项，并对发电所中设备的型号进行调查和准备，确保在调试

过程中，能够从容应对各种发生的问题与故障。在对设备元件进

行核查检验时，需要调试人员按照设备的具体参数来对其进行

详细的检查与调试，确保没有遗漏等现象。其次，在调试后，应对

调试的过程进行记录。记录时，应详细记录设备的初始状态和调

试过程以及最终状态，为后续检查和调试的技术交底做准备。最

后，将调试记录归档保存。在调试完毕后，应对设备进行通电检

查，确保设备能够正常使用。

3.2 调试重点
3.2.1 调试逆变器
在调试逆变器时，应为设备连接稳定的电源，输入电流后观

察设备的运行状态，随后将逆变器一侧的开关关闭，观察设备的

状态是否发生变化，换方向尝试，并观察设备的使用效果。在逆

变器中接入直流电，设备运行时，对其中的电压和电流变化进行

测量，并对其产生的交流电进行监测，观察设备的运行状态。在

设备达到并网的标准时，将设备调至虚拟并网状态观察其运行

情况，再将设备分别置于大功率和低功率状态下进行观察和检

测，对其中设备的状态进行观察。在整个调试的过程中，应对各

个步骤进行详细的记录，并将调试的结果记录下来。

3.2.2 调试光伏组件
在对光伏组件调试时，一方面，调试人员应检查电池板以及

支架等外部的结构。由于光伏组件基本置于室外，其必将会受到

风吹雨淋，应保证其结构和形态的完好，再进行下一步功能的检

测和调试。在发现存在破裂或者支架形状改变时，建议对整体的

光伏板进行质量检查，了解整体的光伏板质量效果，及时更换破

损光伏板，避免影响后续的电能吸收与转换工作[3]。
另一方面，在调试时，应对开路电压进行测量，因此应准确找

到测量点。测量出来的开路电压值与标准电压值进行对比，若与

标准的电压值相同，或在标准范围内，则调试成功。若数值与标

准值相差较大，需要管理人员对其进行故障检验，对设备进行二

次调试，直到得到标准的结果。

3.2.3 调试电缆系统
在对电缆和电线进行调试时，首先，应对电缆系统的外部质

量进行检查，包括电缆的铺设情况以及电缆接头处的防潮处理

装置等，确保线路表面完好，无破损漏电等不良现象。其次，对电

缆进行通电检测，了解其通电的效果，监测电缆的网络，了解其

对电能的传输效果，发现其中不合理之处，应立即进行调整解

决，提高电缆的传输效果。最后，计算电缆内部的电阻值，并与标

准值进行对比。确保电缆系统合格。

在对任何设备进行检查和调试时，应检查连接的电缆和电

线，确保线路能够正常使用，并且连接的效果符合标准。同时观

察连接处是否存在安全隐患，以及防潮装置是否有效等，避免电

缆系统中发生漏电等危险故障。后续应定期对电缆进行检查，尤

其是裸露在空气中的电线，应注意其是否出现老化和破损等情

况，一旦发现类似的故障，应及时更换电线或进行合理的维修。

4 结论
综上所述，在对大型光伏发电所中的电气设备进行安装和调

试时，应加强对设备状态的重视。在安装时，应注意连接和安装

的有效性与合理性，在调试时，应使用科学方式进行调试，确保

设备的使用效果。相关的安装调试人员应不断提高自身水平，提

升发电所电气设备的运行稳定性。

参考文献

[1] 关永明.并网光伏电站土建及安装调试工程要点分析[J].中华建设，
2020（11）：146-147.

[2] 明辉富 .大型光伏发电站电气设备安装与调试研究 [J].居舍，2019
（7）：184.

[3] 刘立峰.光伏发电系统现场调试技术分析[J].计算机产品与流通，2020
（3）：59，71.

收稿日期：2021-03-12
作者简介：操星星（1991—），男，汉族，江西鄱阳人，本科，助理工
程师，主要从事火电和风电检修工作。

图 1 光伏组件
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