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关于整车工厂路灯建设及节能优化浅析
陆润年，温雪媛

（上汽通用五菱汽车股份有限公司，广西 柳州 545007）

0 引言
路灯，指给道路提供照明功能的灯具，泛指交通照明中路面

照明范围内的灯具。各种大型工厂及基地，普遍存在厂内道路照

明需求；而路灯存在点亮时间固定及时间长、优化困难等问题，

结合整车工厂道路使用特征，特从整车工厂路灯建设及节能优

化方向做简要分析。

1 路灯建设
1.1 路灯的分类
按供电方式类型：市电路灯、太阳能路灯、风光互补路灯。

按臂杆数量分类：单臂路灯、双臂路灯。

按路灯高度类型：地埋灯、草坪灯、庭院灯、道路灯、中杆灯、

高杆灯。

按路灯光源类型：钠灯路灯、LED路灯、节能路灯、新型索明
氙气路灯。

1.2 路灯的选型
地区：路灯选型需要考虑所在地地貌及气候情况，如全年太

阳光照时长多则可选用太阳能路灯，高原地区可选用风光互补

型路灯，能大程度节能电能避免布线的麻烦；而对于全年雨天较

多而又处于低谷地区的路段，由于光能和风能存在发电量不足

情况还是需要选择市电路灯比较稳定。

路段：常规路段一般选用单臂路灯即可满足需求；路面较

宽还存在辅路的路段，为了经济性，可选择双臂路灯；还需考虑

道路附件树植状态，如果道路两段种有 10m 左右树植，且树叶
茂盛，则需考虑用草坪灯或庭院灯。树植涨势需要提前预估几

年后的状态，避免树叶后期遮挡灯光，无法为下方道路提供有

效照明。

照度：快速路及主干路平均照度要求是为 20~30Lx；次干路
平均照度要求为 15~20Lx；支路平均照度要求为 8~10Lx。随着

LED照明技术的发展，LED灯具具备瓦数低且亮度高的优点，当
前普遍选用 LED路灯。
1.3 路灯线路的敷设
电源线路需选用带铠电缆穿管敷设，每盏灯杆基座附近设置

手孔井，在电缆井内做 T型电缆接头供电到灯杆内部。需要在手
孔井内设置支架将电缆接头架离地面，避免雨水天气水通过手孔

进入电缆井，井内蓄水浸泡电缆接头，影响电缆接头绝缘情况。

1.4 路灯的电源接线
为了降低后期使用过程中线路故障问题，扩大路灯照明影响

范围，同时也是为后续节能优化照明做好基础，按顺序循环分

布，以免某条线路发生故障，连续多盏路灯无法开启，影响正常

照明，具体可见图 1。实际实施过程中，为了降低电缆耗材，可有
一根 5芯电缆供应同一侧所有路灯，五芯分对应 L1、L2、L3、N、
PE线，其中 L1、L2、L3需要来自不同接触器的出线，路灯按照
L1、L2、L3…L1、L2、L3线路顺序循环接电，相邻路灯及对侧路灯
均由不同线路供电，如 L1线路出现故障无法供电，L2线路和 L3
线路仍然能正常供电，路灯开启状态则为隔一盏亮两盏、对侧路

灯正常开启，这种间隔亮灯模式下，避免了线路故障所引起集中

路段无照明的影响。

2 路灯建设规范要求
2.1 配电箱/柜安装规范
（1）配电箱/柜密封完好，无明显孔洞及缝隙，柜内定期存放

摘 要：为解决道路照明路灯高能耗问题，本文以汽车整车工厂为例，对整车工厂路灯节能进行研究，特从建设及运
行方面，提出改变路灯供电类型、开启时间、开启状态等方式，实现不同路段启用不同开启模式，达到节能目的，以期为相
关人员（或工程）提供参考。
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图 1 路灯布置平面
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及更换干燥剂，保证内部干燥，无锈蚀；配电箱/柜接地电阻不大
于 4Ω。
（2）配电箱/柜内断路器、漏电保护器、接触器等电器开关排

整齐，固定牢固；元器件触点无氧化、变色痕迹。

（3）电缆导线走线整齐有序，绝缘层良好无破损；各回路具有
清晰标识指明下端控制设备。

（4）配电箱/柜仪表完好，指示正常。
（5）定期检测三相负荷情况，要求三相不平衡度≤20%。

2.2 配电线路安装规范
（1）检查配电线路周围是否有路面开挖、打桩情况，避免损伤

电缆。

（2）配电线路全段穿管敷设，便于后期电缆维护及故障处理。
（3）接头连接紧固无松动，绝缘胶带无老化开胶，金属保护层

接地良好。

（4）电缆相间、对地绝缘电阻均≥0.5MΩ。
2.3 灯杆安装规范
（1）路灯杆身无锈蚀、漆面完好情况，杆身倾斜不超过杆长

的 2%。
（2）灯杆基础稳定，法兰螺栓紧固良好。
（3）灯杆下方接线口密封良好，无渗漏。
注意：路灯灯杆高度可达 9~15m，通常需要借助升降设施才

能进行灯具的维修。

为了安全，阴雨及刮风天气需要避免户外登高作业。

3 路灯节能优化
3.1 优化路灯开闭时间
传统路灯开启模式为定时开启，即通过定时器设置路灯开闭

时间，达到设定时间则定时器输出电信号到交流接触器二次回

路线圈，接触器线圈得电闭合一次回路，一次回路再将电源送往

各个路灯。可以看出：①由于不同节气下日出日落时间均有差
异，导致路灯开闭时间与实际照明需求时间存在一定误差，造成

开灯不及时或者开灯过早引起不必要的电能浪费；②因为所有
接触器由单一定时器统一控制，所以所有路灯回路需要同期开

闭，无法进行差异化开启。

对此可将路灯控制柜的定时器更换具备物联网技术的远程

控制模块，后台系统通过移动数据与路灯智能控制器进行信息

通信及远程控制，实现后台系统远程调整智能控制器参数设置

及输出状态，且能根据所在地经度、纬度及当前日期，自动计算

当地每天日出日落时间，依照日出日落时间自动精准调整路灯

线路开关状态，不仅避免了人为手动调整路灯开启时间的麻烦，

而且通过精准控制一定程度上降低了电能损耗。以 250W路灯为
例，通过精确控制路灯开闭，每天可节约半小时的开灯时间，节

能效益：0.5h×0.25kW×365d=46kWh/年，即每盏路灯每年能节约
用电近 46度，图 2为物联网远程控制模块。
3.2 优化不同路段路灯开启状态
整车工厂道路不同于市政道路，厂内道路人流/车流具有时

效性及差异性，不同生产班次下，不同路段的人流/车流量差异较
大，所需照明要求也不同，常规路灯全亮模式很大程度上造成能

源的浪费。基于路灯是按顺序循环供电布置，可结合整车工厂各

路段夜间实际使用情况，通过远程控制模块，调整对应电源回路

输出；对于无法差异化控制路灯电源回路输出的模式，可根据各

路段实际需求情况，通过拆除不必要路灯灯杆内的熔芯，从而抑

制不必要的路灯正常点亮，进而实现不同路段路灯不同开启状态。

非生产班次：非必要路段关闭全部照明路灯。

无人流/车流路段：关闭全部照明路灯。
人流/车流稀少路段：路灯隔两盏亮一盏。
人流/车流较少路段：路灯隔一盏亮两盏。
人流/车流正常路段：路灯全部正常开启。

3.3 太阳能/风光互补路灯储能电池改造升级
常规路灯蓄电池使用寿命为 3~5年左右，接近寿命的电池

存在充电效率低、电池容量大幅下降等问题，导致路灯亮度低及

照明时间短，影响正常照明需求；而对于新能源汽车整车工厂，

必当存在一定量的退役动力电池，可施行退役电池梯度利用策

略，将退役电池进行再利用，退役电池整包 拆解模组 分选电
芯 重新安装 BMS 设置参数 定制外壳等一系列步骤，重新
组装同等电压等级、同等容量的电池包，用于更换老化的路灯蓄

电池，可避免重新采购蓄电池备件的费用。

4 结语
通过以上分析，要达到有效降低整车工厂路灯能耗目的，要

做到因地制宜，结合工厂道路实际制定节能措施。从路灯建设之

初着手，关注路灯选型、基础建设及电源供电布置等方面；后期

运行则结合整车工厂道路实际照明需求，从开灯数量、开灯时间

两方面进行优化，在满足正常照明的前提下实现降本增效。
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图 2 物联网远程控制模块
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