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地铁车站深基坑混凝土支撑腰梁与侧墙
共建施工技术应用

王海琨
（中铁四局集团有限公司城市轨道交通工程分公司，安徽 合肥 230000）

1 工程简介
平海路站属于新型地下跨三岛式车站，主体以两层双柱构造

为主，车站规模 478.4m×21.3m，基坑标准段底板埋深约 16.8m，主
体围护结构采用 800mm厚的地下连续墙，车站标准段基坑采用
5道内支撑。第 1、3道为混凝土支撑构造，其余 3道为钢支撑构
造，将第 3道腰梁混凝土支撑的腰梁与侧墙合二为一，一次性施
工。工程后期阶段不用对混凝土腰梁支撑进行拆除，其是整体工

程中的重要支撑体系，若拆除再建不仅工期相应加长还影响工

程预算、工程质量，所以不拆除混凝土腰减少了一道重要工序。

2 工程内容
工程对腰梁施工采用了性能高的 C35P8混凝土和抗震强的

钢筋，有效保障施工主体。主体结构是以腰梁为支撑体系，预埋

竖向侧墙钢筋，预留螺纹套筒一级接头，并预留打灰孔，腰梁外

侧施工涂抹防水层，还要配套式镀锌钢板止水带，衔接处安装遇

水膨胀止水胶条及注浆管。侧墙施工对接在此处时留下既有腰

梁支撑体系，侧墙钢筋与预留的套筒接头连接，通过打灰孔浇筑

侧墙腰梁转化为侧墙一部分，目的是完成腰梁与侧墙共同施工

建设。

（1）防水工程。腰梁顶面及底面不可避免的有封闭箍筋，但保
护层只能有 3cm厚，中埋式镀锌止水钢板厚度超出预留值，无法
进行预埋，因此腰梁设计衔接处要预留 15cm便于顺利埋设镀锌
钢板止水带，且腰梁实际高度 1.3m，迎土侧地连墙锚筋上下正常
施工 1.2mm厚高分子（P类）预铺式冷自粘防水卷材外，上下施工
夹缝位置要加强施工防水层，并腰梁上下 2m范围内涂抹水泥基
渗透结晶。

（2）钢筋工程。腰梁后期将会变成侧墙属于永久性施工项目，
所有腰梁钢筋必须使用抗震性强的钢筋，能在腰梁迎土侧及背

土侧预留一定距离给侧墙钢筋，再安装上螺纹套筒起到连接作

用，按规定在腰梁上部钢筋接头处预留 50%，因下部无法错开所
以设置百分率不受限定的Ⅰ级接头。
（3）混凝土工程。腰梁施工作业时要预埋侧墙混凝土浇筑的

打灰孔，打灰孔为 2mm厚的镀锌钢管，长 1200m、直径 200mm，
间距 1000mm。严苛选取采用的混凝土避免施工大量出现混凝土
收缩缝，适用于实际工程中的侧墙。相应对号及时处理预警，出

现腰梁底部侧墙混凝土松动的情况采取相应措施解决，对混凝

土坍落度建议提高至 180±20mm，也能在打灰孔里塞振捣棒进行
振捣。

结合实践经验总结出一种腰梁与侧墙二合一共建的施工工

艺，最大节约 711方混凝土的使用，合理利用结构施工前拆撑转
化为结构施工后拆撑的优点能显著降低因混凝土支撑导致的坑

基变形的情况。另外不拆除腰梁对割除混凝土支撑工序有较大

帮助：提升了结构施工进度，降低了工程成本，更快更好地完成

工期目标。

3 标准化作业流程
土方开挖至第三道腰梁支撑设计标高后，开始进行共建腰梁

施工，施工流程为：腰梁接驳器凿出清理 共建腰梁防水施工 
钢筋绑扎 安装预埋件 模板安装 混凝土浇筑 后期侧墙
施工。

3.1 腰梁接驳器凿出清理
按施工设计图纸土基坑开挖作业到腰梁底标处，需要使用传

统人力对地连墙开凿，方便安置接驳器并及时清理，确定接驳器

上下两排间距 150mm，测试位置不符合规范的要进行植筋作业，
完成后开展拉拔试验[1]。

3.2 共建腰梁防水施工
防水层基面选用砂浆找平并涂抹水泥基渗透结晶，顶面可以

超出腰梁高度 1m，施工选用 1.2mm厚高分子（P类）预铺式冷自
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粘防水卷材，在腰梁顶底面预留一定的施工缝位置进行施工加

强层。

3.3 钢筋绑扎
将腰梁钢筋与地下连续墙接驳器连接并绑扎腰梁钢筋。水平

主筋按照从外到内的顺序绑扎并将侧墙内侧水平筋提前绑扎，

注意为浇筑管留一定的位置。通过放线试验测出侧墙轮廓线，然

后根据定位线在腰梁上插入侧墙纵向主筋。侧墙纵向主筋上下

两端能配套套丝并配安装保护帽置入下部回填中砂的沟槽，原

理是砂子的特性能更好地避免钢筋受混凝土和湿土的同时污染

并保持钢筋顺直。侧墙主筋插入完毕后绑扎固定牢靠。

3.4 安装预埋件
钢筋绑扎完毕后，将预先切割好的打灰管（镀锌钢管）在腰梁

钢筋上每隔 1m连续插入，插入下部位置保持在土壤 50mm处，
上部露出腰梁顶 15mm并采用焊接工艺稳定定型。浇筑管按规定
选用直径 200mm、壁厚 2mm的钢管。
3.5 模板安装
钢筋绑扎完毕后安装模板。模板安装前应对预埋件仔细检

查，模板材料均选用 15mm的竹胶板，50mm×100mm方木，50mm
钢管，方木竖直放置作为次楞，间距 200mm一道，水平采用双拼
50mm钢管，间距 600mm，双拼钢管设置对拉螺栓，竖向 2道，对
拉螺栓内侧与地连墙预留套筒连接的锚筋焊接，必须安装带防

水环的拉杆。

3.6 混凝土浇筑
腰梁混凝土浇筑：注意避免腰梁上部的侧墙钢筋被污染到，

再使用胶带将口端密封，用废料将打灰孔盖严，防止混凝土灌

入。养护时间以腰梁和混凝土支撑强度满足设计要求后便可进

行下部的土方开挖工作。

3.7 后期侧墙施工
（1）及时清理腰梁底部的残留砂子并凿毛处理。
（2）绑扎侧墙的钢筋工序要满足侧墙钢筋上部与之前预埋的

侧墙钢筋能承受正反丝直螺纹套简机械的连接力。

（3）必须在腰梁下侧安置遇水膨胀止水胶条和注浆管并涂刷
水泥基渗透结晶，避免泥浆倒流引起安全隐患。

（4）封模完成，在模板与腰梁的接缝处必须使用泡沫条密封
紧实，验收合格后方可开展侧墙混凝土浇筑工序。侧墙混凝浇筑

时，坍落度控制范围是 180±20mm，将混凝土泵管插入打灰孔内，
混凝土随浇筑管顺流至侧墙内。用两只振捣棒通过两侧的浇筑

管同步开始墙内振捣，同时使用振捣器进行外围振动，使混凝土

借势将打灰孔灌满。图 1为混凝土浇筑工艺示意图。
4 经济效益和管理效益
4.1 成型结构对比情况分析
如果施工选用商品型的混凝土就要用到汽车泵浇筑，对施工

环境属于零污染状态；混凝土浇筑作业完工后，后期在结构施工

完成后割除混凝土支撑，需要修补处必须使用同标号砂浆手工

进行抹面，施工间隙要反复两次装修抹面、注浆，保持结构面平

滑整齐，保护层厚度把控在 3.5cm左右，受力程度符合设计规定，
若出现外观颜色不均匀可以后期检查时在进行修补，不影响正

常运行即可，此阶段的进行经过有关部门和地铁公司的检测均

已合格后完成验收[2]。

4.2 经济效益及工效对比分析
按照检测数据可知，平海路站工程总长 498m，腰梁长

1016.4m，腰梁与侧墙共建的结构施工设计施工方案，避免了侧墙
二次浇注增加的成本，工程总计节约了混凝土 711m3，混凝土按
单价 500元/m3计算，核算下来节省成本约 35万元。
新型结构施工设计省去对腰梁拆除工序，混凝土浇筑完工后

只需凿除混凝土支撑突出部分，省去了腰梁割除工序，并且混凝

土支撑凿除在结构施工完成后，能与下一工期结构施工共同进

行，每步工期至少少了 3d，整体 20段结构施工，核算下来能节约
两个月的工期[3]。
经对比分析得出 20段结构施工，采用腰梁与侧墙共建方法

施工，时间上可节约 14%，混凝土材料成本可节约 7%，表 1为效
益对比表。

5 结语
原有的结构施工工程对中板强度有特定要求，达不到 100%

承受力时无法进行下一步工序，之后还要对既有腰梁支撑开展

拆除工作，这样算下来整体工期不仅不会缩短而且整体施工质

量不定达到最高值。而现在新型结构施工对腰梁完全不用拆除，

也不会因拆除不规范导致受力不均，地墙变形的情况，很好保证

了腰梁支撑受力的重要作用，工期相应缩短还能降低安全隐患。

腰梁侧墙共建特点就是工序连续、减少拆撑工序、保护结构安

全，提高工程效率，保证工程质量。
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图 1 混凝土浇筑工艺

对比项目 传统方法 腰梁侧墙共建方法 优化比例

工期/d 420 360 14%
材料（混凝土）/m3 10000 9289 7%

表 1 效益对比
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