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如何做好场馆钢结构施工安全管理
黄 俊

（广州珠江工程建设监理有限公司，广东 广州 510095）

网架钢结构作为一种场馆建设中复杂的结构形式，具有强度

高、工期短、综合造价低等优势，在大跨度场馆类建筑钢结构中

应用较为普遍，但是由于施工过程中需要多类施工人员进行交

叉作业，需要开展吊装高空作业，且施工中构件小、类型散，在施

工过程中存在诸多的安全隐患，若管理不当，极易导致安全事故

发生。因此，本文就场馆内应用网架钢结构在施工现场安全管理

的有效管理与风险防范对策，应用钢结构施工的经济、高效等特

点，更好提升场馆建设施工速度与质量。

1 大型网架钢结构的施工方法
常用的施工方法包括高空散装法、整体提升法、高空滑移法

以及整体顶升法。相比传统屋盖网架施工作业方式，上述大型网

架钢结构施工方式在实际施工作业中均有较为成熟的运用，但

是在实际施工中对于技术人员的专业能力要求较高，需要专业

技术人员根据自身分析与判断能力，明确图纸在高空出的对应

位置，从而保证钢结构网架施工作业有效完成。

1.1 高空散装法
高空散装法是根据设计施工图纸，在施工现场根据图纸中网

架支座、钢球、杆件等部位在对应位置进行拼装。施工时也可先

将部分杆件、钢球提前在地面进行拼装，再将组成的小型单元构

件放置在图纸对应区域。场馆室内净空高度较大时，施工时可搭

设室内满堂脚手架，或者利用支承构件悬挑脚手架形式构件作

业平台，使施工人员进行高空散装作业。

1.2 高空滑移法
高空滑移法不同于高空散装法支出，在与不需要搭建室内脚

手架作为作业平台，在作业施工时，先在地面将条状网架单元拼

接好，然后在利用滑轨根据设计图中对应位置将单元构件进行

拼装。根据条状网架单元的滑移类型也可划分为，单条滑移、逐

条累积滑移两类。高空滑移法施工作业时，需要将网架钢球与杆

件的铰接、焊接工作在地面提前完成，同时防腐漆与防火漆的喷

涂也需提前在地面上完成后，在将网架钢球与杆件滑移至所在位

置，有效降低施工难度，使工期时间有效缩短。

1.3 整体提升法
整体提升法包括单独提升法、提升提模法、升梁抬网法、滑模

升网法四种方式。施工作业时，以建筑物框架结构作为支撑，将

小型提升设备安装在框架结构顶端，开展框架结构滑模作业的

同时，提升网架。整体提升法的特点主要是利用小型提升设备进

行大型结构网架的提升与安装，施工作业时无须一步提升至最高

点，可逐步提升，累积高度，安装优势较为明显。

1.4 整体顶升法
整体顶升法是在地面将网架整体拼接完成，将千斤顶放置在

支承框架构件顶端，利用千斤顶将拼接好的网架整体移到设计

图对应实际位置。整体顶升法施工作业中千斤顶位置位于网架

下方，通过上顶将网架放置在设计标高处。而整体提升法所利用

的提升设备位置是在网架上方，主要是通过提拉作业将下部构建

抬高，实现网架上升。

2 网架钢结构工程施工特点
2.1 交叉作业较多
屋盖网架拼装主要是通过分块拼装，分区域整体提升以及部

分原位拼装等方式开展，施工作业现场进行露天拼装作业的同

时，也会开展高空焊接作业，而施工现场多单位、上下交叉的施

工作业环境，也会导致安全隐患较大。在施工作业过程中工程构

建、施工机具、材料以及防护设备均需要通过吊运、吊装作业到指

定位置。在钢结构施工过程中吊装作业与外部工作也会形成交

叉作业，作业过程中会出现部分环节相撞的情况，因此，施工人
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员需要做好自身安全保护，管理人员也需对各环节工作时间进

行有效把握。

2.2 区域性流水作业
网架钢结构施工过程中可形成区域性流水作业面，例如，在

施工前期，焊接球与弦杆拼接形成四角锥、爪结构，而在后期施

工中则需将拼接好的四角锥、爪结构在原位网架上使用单独弦

杆连接，此时即可形成区域性流水作业。因此，在开展此类流水

作业时也需及时采取合理的防护措施，保证工作人员时的安全性。

2.3 大型设备的移动使用
钢结构施工中大型机械设备的使用较为普遍，例如汽车吊、

履带吊等。但是网架构件进入施工现场时，多是小构件零散分

装，因此，在施工作业过程中需要不断更换操作位置。为了保证

施工作业安全，需要使定期对大型机械设备进行检查，保证使用

过程的安全性，施工作业时也需严格按照标准操作流程进行，避

免因操作失误造成安全事故发生。

3 施工期间安全管理措施
3.1 大型设备的安全管理措施
大型设备使用过程中加大监管力度，每台大型设备在进场施

工前均需进行使用登记与检查登记，对设备是否存在超期使用、

租赁单位是否有专业维修机构、是否购置保险、是否按照规定进

行机械检测、操作人员是否有上岗证件等进行检查，确认无误

后，方可进行进场作业。大型机械设备在安装、拆除当日，均需有

安全员到场进行全程监督。做好大型机械的日常维护保养工作，

每次保养与维修均需记录在案，为后续维护工作开展提供参考

依据。在施工作业前需要做好日常检查工作，观察起重机的重要

零部件是否均在，若出现人为拆卸痕迹，应禁用及时进行深入检

查，避免人为破坏保险装置等到时施工作业过程中突发意外。检

查好钢丝绳，观察卷筒内安全限位器是否有效，确定卷筒上的钢

丝绳压紧。施工过程中若应用塔吊与汽车吊进行交叉作业时，应

避免汽车吊高度，避免出杆过高与塔吊出现碰撞。施工前应安排

汽车吊司机与塔吊司机进行沟通交底，保证施工安全。

3.2 用电管理
大跨度网架结构中由于焊接点位置较多，导致施工现场中焊

接电分布散乱，焊接机拖拽情况严重。因此，在施工现场临时用

电时应加大管理力度。针对所有涉及电路的操作均需由具有丰

富经验的电工完成，避免非专业人员进行操作。焊机、电闸、电箱

需要集中放置，并设立人员进行监督管理与定期检查维修。必要

时可将线路架空，从而避免施工作业时人员及车辆走动碾压线

路，在雨天等不良天气时做好防护，以免线路泡水造成短路。

3.3 吊装防护要点
钢构件进场时数量较大，需要按照规定的吊装顺序配套供

应，因此，在卸车过程中不仅需要控制钢构件的卸车顺序，也需

保证卸车过程的安全。焊接球的焊接点应位于球肋处的钩耳处，

此时方便卸车与转运。利用吊带进行弦杆的卸车与转运，主要是

由于吊带具有较大的摩擦力，防滑性能佳。钢构件的堆放场地应

平整，保证构件平稳安放。摆放圆管类与焊接球等构件时应控制

摆放高度，注意异形构件应单独摆放，避免叠套摆放，以免因滑

落造成安全事故。吊装或吊运前，需要严格按照安全技术生产标

准对吊索具进行检查与验收。针对不同重量构件进行吊装时，需

要更换不同型号的钢丝绳吊索，避免吊装额度超过限定额度，以

免吊装过程中绳索受力过大导致断裂引起安全事故。吊装前后

均需对钢丝绳与吊带进行检查，若钢丝绳出现断股、毛刺、露芯

等情况，吊带出现割伤或烫伤损坏，均需立即处理，不可再用。楼

面拼装后，针对不规则构建进行吊装作业时，应根据不规则四角

锥与三角爪的悬吊点差异，谨慎选择合适的吊点，可通过利用两

三条吊索进行吊装作业，保证构件在吊装过程中稳定。

3.4 高空作业防护要点
网架钢结构施工作业中高空作业的危险性最高。场馆施工作

业中若需要开展高空作业，做好防护工作具有重要意义。施工作

业前需要提前进行规划设计，通过优化技术、改良设计方案等方

式，减少高空作业任务量，从根本上杜绝危险方式。部分高空作

业无法取消时，可通过搭设操作平台，并在登高爬梯位置配置防

坠器，从而避免施工人员在上下钢柱过程中出现意外坠落事件。

高空作业人员必须佩戴双大钩安全带，并在网架施工中安装安

全网进行防护。施工人员开展焊接作业后，应及时将焊接工具放

回所携带的工具包内，避免高空坠落导致地面作业人们受伤。开

展高空焊接作业前，需要设置接火斗，避免熔渣飞溅，造成灼伤

及火灾事件发生。

4 结语
钢结构的多应用于大跨度、大开间的建筑物中，包括机场航

站楼、体育场馆、工业厂房等场馆施工之中。场馆钢结构施工中

存在诸多的安全隐患，特别是大型网架钢结构施工作业时，需要

重视施工现场安全管理，保证用电安全，加强大型设备管理，保

证高空作业与悬吊作业安全进行，可最大限度保证场馆钢结构

施工过程中施工人员安全，使施工作业顺利完成。
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