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建筑电气照明安装工程施工关键技术分析
叶 能

（海南崖盾人防工程有限公司，海南 海口 571127）

0 引言
近些年我国建筑工程安全事故频发，其中部分事故是因照明

系统安装引发的，对人们的生命财产安全造成威胁。因电气照明

系统组成复杂，涉及的设备、零件较多，线路交错。作为施工单

位，需从关键工序入手，对以往施工经验进行总结，基于易发质

量问题提高安装质量的可控性。下文对此进行详细分析。

1 建筑电气照明设备安装施工特点
建筑电气照明电气设备安装施工具有以下特点：①技术多

样、工程复杂，施工人员必须按照现行规范和工序流程操作，保

证安装质量；②对于施工人员的专业性要求较高，不同照明设备
安装要求有所差异，因此需选用经验丰富且专业的技术人才完

成安装任务，避免因施工人员操作不当引发的质量问题；③设备
多样化，需根据工程设计要求对照明设备进行比选，性能、价格、

样式均符合设计要求，以满足照明需求[1]。

2 建筑电气照明安装施工关键技术
某建筑工程为 5A甲级办公楼项目，功能以办公与商铺，总

建筑面积为 127222m2，共 22层。该工程严格遵循国家现行规范
和行业标准，基于泛光照明设计原则对幕墙制作预留孔洞、灯

具安装、钢结构配管等施工图纸进行优化设计，有序开展作业

任务。

2.1 方案设计
该工程灯具安装位置如下：D1LED投光灯分别安装在四个

立面；D1D3LED灯具安装于玻璃幕墙立面；D4LED灯具安装于
售楼处入口的装饰槽中；D5LED和 D6LED点光源安装于玻璃幕
墙顶部沟边位置。该工程为三级负荷供电，包括显示屏负载在内

总负荷为 100kW。配电箱设置于楼层顶部，照明控制选用施耐德
强电控制，通过智能控制系统实现不同场景下的氛围灯转换，如

日常照明、节假日照明。

2.2 施工技术要点
2.2.1 配电箱、配管安装
（1）该工程中配电箱明装于强电井与楼顶设备间中，按照要

求配电箱底部及侧面不得留有孔洞，所以管线需从箱体的上部

或下部直接穿入。为保证安装精度，施工人员需在墙体抹灰作业

结束后进行放线测量，标注控制线，四角使用金属膨胀螺栓予以

固定。安装过程中，箱门需平整，配电箱周边无任何空隙，面板与

墙面贴合[3]。电器安装过程中，需根据电气设备、仪表规格、容量
和安装位置确定垫盘配线组合方案，选择适宜的导线截面与长

度，安装时需保证箱内接线平整、回路清晰，并设有明显标识。

（2）对每根电缆进行编号，电缆密集处需单独绘制剖面分布
图，根据分布图确定最佳的电缆铺设顺序，避免电缆交叉问题[2]。
现场电缆排列应整齐一致，采用尼龙扎带进行固定，电缆间距控

制在 1m以下，每间隔 20m使用电缆卡进行加固，相互之间不要
形成闭合的磁场回路。

（3）管路敷设时，需先在顶子上打孔，埋设膨胀螺栓，设置通
丝吊杆，而吊杆长度应根据吊顶高度进行合理设置，该工程吊杆

间隔距离为 1.5m。施工单位使用马鞍型管卡将管子固定于吊杆
上，但相邻固定点间隔需统一，具体数值可参照表 1进行设定，钢
管拐弯处按照同心圆弧形式排列。管路间的连接、管路与盒连接

需做到插接到位，确保接地电气通路良好。

（4）管内穿线需借助穿线器进行，穿入导线。该工程灯具信号
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线选用塑套双芯屏蔽线，电源线选用 BV线，均单走一根管。导线
连接时，施工人员先去除绝缘层和氧化膜再进行连接处理，并加

焊，包缠绝缘。

2.2.2 安装吊篮
完成管线敷设后安排灯具安装。因该工程外立面灯具安装为

高空作业，施工单位决定使用吊篮辅助施工。使用吊篮时，施工

单位先对产品名称、技术性能、生产日期等标牌进行检查。该工

程使用的吊篮规格为 6000mm×450mm×1180mm，牵引电动机功
率为 1.5kW×2，提升速度为 9.6m/min，载重 630kg。因建筑物有四
个立面，为此施工单位租赁了 4台电动吊篮。
2.3 照明灯具安装
该工程使用多种 LED灯，安装于外立面。但因灯具数量大，

控制系统结构复杂，高空作业安全风险较高，必须与其他专业施

工相互协调配合，施工单位将外立面附着安装的结构强度及防

水处理作为施工质量控制重点。灯具安装之前，施工人员对灯具

外观的完整性、防水密封及灯具绝缘等进行全面检查，确保灯具

无损坏、性能稳定。通过吊篮将灯具吊运至指定位置，使用不锈

钢安装支架将经过现成测试验证合格的投光灯与立柱墩相连

接，参照设计图纸中标注的安装位置、工艺及数量要求进行施

工，严格控制偏差，安装偏差控制标准如表 2所示。对灯具进行
固定前，需先将 793耐候胶均匀涂抹在自攻螺丝钻孔位置，经过
防水处理后固定于龙骨上。所有灯具必须安装牢固，避免出现高

空坠落问题。

此外，开关、插座安装时标高、位置、尺寸等必须统一。同一房

间内，开关、插座的安装高度差异控制在 0.5mm以内，与门框的
距离不得小于 0.2m。因该工程中同一回路中存在多个插座线路，
施工单位先使用压线帽对线路进行连接处理，后接入插座的接

线孔中[4]。

2.4 系统调试
为保证电气照明设备安装质量，完成所有施工任务后需做好

调试工作。在现场调试前，需对干、支线电缆及系统图进行校对，

全面检查电气设备和线路绝缘情况，通过空操作控制、保护、信

号系统，检验设备操作的灵活性[5]。该工程采用 LED控制系统，主
要由电脑主机、分控、交换机、光纤、超五类网线和数据线等构

成，灯孔系统中的主控则位于消防监控室中。调试作业必须按照

规定流程操作，对所有照明设备进行状态检查确认无误后开启，

各回路开关均安装于断开位置，后依序关闭分回路电源开关，需

注意，开关与灯控顺序必须一一对应。调试过程中，应着重观察

总电源箱和总开关状态，在总电源箱开始进入供电站状态即可

对全部送电设备进行调试，经调试确认合格后即可交付。

3 建筑电气照明安装工程施工注意事项
3.1 提高工作人员的专业性
因电气照明安装施工专业性较强，在施工前，需对施工人员

进行选拔、培训和考核。施工单位应定期组织技术知识宣传讲

座，通过考核的方可上岗。培训中，需针对施工难点和常规技术

参数进行重点讲解，例如电缆垂直放置，上部 1~1.5m范围内必
须进行固定；电缆水平放置，则电缆边缘与端部 5~10m范围内必
须进行固定。

3.2 规范照明系统安装流程
安装照明设备前，需找准中心点，若施工中出现较大偏差，则

需根据现场情况及时调整。拉线定位时，灯具的横向、纵向及斜

向上的工具必须处于同一直线上，与此同时切断相线。对电源开

关进行固定，开关紧贴墙面。

4 结语
综上所述，电气照明系统是建筑工程的重要组成部分，且于

其他分项工程同步进行，贯穿于主体结构施工至竣工验收过程

中。施工范围广、周期长，现场环境也十分复杂，对于建筑的交付

使用有较大影响。为此，施工单位必须注重照明设备现场排线及

施工监督，在保证外部美观的同时确保设备性能稳定和用户的

使用安全。在完成安装任务后需对控制系统、照明设备进行调

试，若有损坏或控制不灵等问题，应及时解决。
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导管种类
壁厚大于

2mm钢导管
壁厚小于

2mm钢导管
可挠金属
电线保护管

不同管径下
的管路固定
点最大允许
距离/mm

15~20 1500 1000

＜1000
25~32 2000 1500
32~40 2500 2000
50~65 2500

65以上 3500

表 1 管路明敷(沿水平方向或垂直方向直线段敷设)固定点间最大允许距离

灯具类型 成排 LED中心线 投光灯

并列安装高差 同一场所高差

允许偏差 5 1 5

表 2 照明器具安装允许偏差 单位：mm
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