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小型电子电镀污水处理站运营问题探析
罗华江，刘京飞，雷贤宇

（贵州航天电器股份有限公司，贵州 贵阳 550009）

1 背景介绍
电镀行业作为全球的三大污染工业之一，电镀污水处理发

展的趋势是彻底消除污染，做到零排放。但是对于很多历史较

长的电子电镀厂，受制于硬件条件，现阶段进行零排放的难度很

大。现阶段更重要的是在电镀污水治理中，从实际出发，局部优

化、加强过程管控，实现环境效益、经济效益和社会效益的协调

统一。

电子电镀作为电镀行业的一个重要门类，涉及种类多，包含

镀金、镀银、镀锡、镀镍等，电子电镀污水处理种类多；电子电镀

的零件小型化，所以产量小，污水水量小，工厂对于污水投入的

人力等资源会相对较少；中西部很多电子电镀厂为老牌国企，电

镀建设时间早，硬件设施老化，处理工艺不够先进等问题，因此

电子电镀污水处理问题突出；本文主要立足于小型电子电镀污

水处理站，不进行大规模设备改造来解决污水处理难题。

2 电子电镀污水处理站特点
2.1 污水处理涵盖范围广
电子电镀常见镀种包括镀金、银、铜、锡、镍等，《电镀污染物

排放标准（GB 21900—2008）》表 2标有 20项，涵盖了所有项目。
2.2 污水处理常规分类办法
电镀污水来源分为前处理、电镀过程、后处理；其中电镀前处

理污水主要来源于除油、酸洗、浸亮等，该类污水属于综合污水

范畴。电镀过程产生的漂洗水是电镀污水的主要来源，在污水中

的占比最大，根据电镀液的不同类别，通常含有不同种类的重金

属离子，但是当含有的络合剂不同时，即使相同重金属离子的污

水处理方法也可能需要调整；后处理污水来源于镀件钝化、出光

等过程产生的漂洗水，主要含有重金属离子、酸碱等。

电镀污水一般按所含的主要污染物分类，当污水中出现含有

一种以上的污染物的情况时，如氰化镀铜，既有氰化物又有铜，

一般仍按其中一种污染物分类，当同一镀种涉及几种工艺方法

时，也会按不同的镀种所采用的工艺分为小类，如把含银污水再

分为无氰镀银污水、氰化镀银污水等。当几种不同的镀种污水都

含同一种主要污染物时，如镀铬以及含铬的钝化污水，通常会混

合在一起时就统称为含铬污水。

对于电子电镀行业的电镀厂涉及多个污水时，从污水处理的

专业角度出发，根据相关标准，电镀污水通常分为含铬污水、含

氰污水、酸碱废水、有机废水、含重金属污水、混排污水等。

（1）含铬污水主要为电镀铬、钝化、镀后封闭的含铬污水。
（2）含氰污水通常是镀金、氰化镀银、氰化镀铜等，部分铝合

金使用的浸锌溶液也会带有氰根，在归类时要特别注意。

（3）酸碱废水通常为电镀前处理过程中的活化、碱腐蚀等溶
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指标 排放限值/（mg/L）
pH 6~9

CODcr ≤80
SS（悬浮物） ≤50

NH4-N ≤15
总氮 ≤20
总磷 ≤1.0
石油类 ≤3.0
氟化物 ≤10

总铬 ≤1.0
六价铬 ≤0.2
总银 ≤0.3
总镉 ≤0.05
总镍 ≤0.5
总铅 ≤0.2
总锌 ≤1.5
总铁 ≤3.0
总铝 ≤3.0

总铜 ≤0.5
总氰化物 ≤0.3

表 1 常见电子电镀生产线涉及的污染物指标
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液，多含有重金属。

（4）有机废水主要来源于除油、封闭等工序的漂洗水，部分其
他工序（如采用有机酸活化的活化工序）所含有机物比较高时，

需要按照有机物进行归类。

（5）其他重金属污水如镀锌、镀铜、镀镍、镀锡等，这类电镀污
水所含的金属离子毒性不是特别大，而且在碱性条件下易造成

积淀，但是如果与未处理好的含氰、含铬污水混合时，极易出现

不达标的现象；此外含镉废水应尽量进行预处理，再进入重金属

污水一同处理，新建的电镀厂已经开始按照重金属如镍、铜、镉

进一步进行细分。

2.3 电镀常规的处理方法
电镀污水分类的根本目的是以成本较低、技术比较成熟方法

进行处理，含氰、含铬废水要独立出来是因为此两类废水的处理

方法与其他重金属不同，如果混合在一起会增加污水处理的难

度，增加不达标排放的风险；新建电镀厂要求将重金属区分处

理，是为了达到最佳的处理效果，以减少重金属排放的总量。

2.4 电子电镀污水处理面临问题
电子电镀零件较小，污水处理不大，日产水量通常为几十

到几百吨，配置的人员通常不会过多，污水处理设备使用到泵、

探头、滤料等也与工厂其他设备不同，导致污水处理存在以下

问题：

（1）人力资源不足。配置的操作人员只有几个操作人员加上
一个兼职技术人员。

（2）专业化程度要求高。操作人员要掌握技能多，处理效果不
好，与其他工种（包括电镀）可交流内容少，但是晋升空间小。

（3）设备复杂，出问题概率大。与工厂其他设备维修区别大，
维修人员的专业化程度要求高，出现问题后无法及时处理。

3 面临问题及解决措施
电镀污水处理工作受自然环境、生产条件、设备条件、工艺水

平等因素制约和影响，因而更需要加强执行规范操作意识 [1]；当
处理水质大部分时间不能达标，应当考虑设备、来水的分类、浓

度等问题，当水质不达标出现频率一般时，应当考虑过程控制类

别问题；当水质大部分时间是处理达标状态，应当考虑操作细节

问题。

污水处理工作日常操作包括整个系统启动、生产前检查、药

品配置、污水处理排泥、排水、探头等各系统维护保养等，相应工

作应该对应有相关的操作标准用于规范操作。在拟定相关规范

时，需要对操作做出详细要求，明确具体操作方法，如污水处理

排水时，开启哪些阀门，哪些泵；待排水回调到应急事故池，开启

哪些阀门、哪些泵都需要明确规定；标准制定初期比较烦琐，但

是当标准固化后，可以避免重复的问题出现，当现场出现异常

时，也可以对照标准寻找不足；电镀的污水处理的标准编制以参

考电镀的工艺流程的标准编制，采用流程卡形式，将每个操作分

解为多个工步，然后进行细化管理。

对于小型的电子电镀污水处理厂，由于电镀只是电子产品加

工的众多工序中的一道工序，污水处理又是电镀附属，所以污水

处理在可以投入的资源比较有限，污水处理厂的处理工艺流程、

涉及的设备又过于专业，导致电镀污水处理经常遇见难题后，难

以得到有效的解决，面临污水处理问题时，突破口通常是水质的

分析，对于污水处理过程中水质，最终从排放水质变化情况进行

连续分析，了解各路污水的变化情况后，再采取措施，则可将事

半功倍。

4 结论
本文分析了电子电镀小型污水处理厂面临的各类问题，提出

了相应的解决措施，为广大电镀污水处理工作者提供参考。
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序号 方法 概述 适用范围

1 化学沉淀

采用絮凝吸附沉淀，机理简单可控，易操作，
污水处理中最为常见的污水方法，可以用于
去除重金属、对于 COD有一定效果，处理
含铬废水时，铬必须先还原成为三价铬

含重金属污水、
COD含量较低的

污水

2 化学氧化、
还原法

通过化学药品（如次氯酸钠）实现污染物的
转变，操作相对简单，去除效果较好，是目前

比较成熟的处理方法
氰、铬污水

3 电化学
氧化

有电芬顿等处理方法、用于处理高浓度的
有机物等

COD含量较高的
污水

4 物理法
砂率、活性炭过滤、树脂吸附、膜过滤等

方法，成本相对较高

用于沉淀后污水
进一步处理，通常
是排放或者回用
的最后一道处理

5 生物法
通过微生物分解污水中的 COD 等，工艺
难度相对较大；特别是水质一致性不好时，

微生物难以存活
有机废水

6 其它新型
处理方法

需要根据试验确定适用范围，使用时需要
重点考虑成本以及工艺性

表 2 各种处理方法优缺点

序号 存在问题 解决措施 措施分析

1 人员晋升空间小、
学习意愿不强

操作人员、技术
人员应与电镀轮岗

通过轮岗锻炼队伍、
打磨工艺技术

2
来水混排、浓度
过高或者水量

过大

管道排布规范、进行标识；
浓溶液应当收集并进行预
处理；各条产线必须建立

水表，统计数据

水质按类别排放、水量
及浓度在设计范围内是
保证污水达到处理效果

的必要条件

3
污水药品 PAC、PAM、硫酸等
配药浓度不准

配药浓度规范化，加药量
可视化

关键点在于
提高可操作性

4 氧化、还原、絮凝
效果没有达到预期

对于处理过程水质抽样分析；
对于探头应当定期进行维护

需要贯彻质量过程
控制的思想

5 排水过程中
出现水质异常

建立待排池，无法建立
待排池至少建立缓冲池

保证水质异常时，有
充足时间采取措施

6
过程监控不足，排水
出现问题时，无法
查清楚问题来源

设立过程监控点，对于收集池、
处理池、沉淀池水质的参数，
处理水的指标进行分析

水流是连续的，在不合格
水流入待排口前，有 1~2d时间，做好过程分析，
可提前发现问题

7 设备维修不及时
借助社会力量，建立长期

合作的关系

可以与 1~2家单位进行
合作，以避免信息不对称

造成成本高昂

表 3 存在问题解决
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