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BIM在钢结构工程中的应用方法
马维友

（广西北港建设开发有限公司，广西 南宁 530021）

在新时期发展背景下，随着我国钢结构项目工程建设施工规

模不断扩张，在实际施工过程中对一些更加先进的技术应用程

度越来越高，推动我国钢结构项工程建设施工的顺利进行。BIM
技术在钢结构项目工程建设施工中，发挥出的作用和优势非常

明显，不但可以提高整个钢结构设计工作的科学性和合理性，同

时为后续的工程项目建设施工效率打下良好的基础。钢结构作

为建筑工程项目当中非常重要的结构构成形式，对各种先进的

软件技术应用程度越来越高，由于钢结构材料自身具有特殊的

使用优势，在我国各大工程项目建设施工当中，应用非常普遍。

比如建筑工程、桥梁以及各种大型公用设施建设等，在钢结构项

目工程建设施工当中如何充分发挥出 BIM技术的应用优势，是
相关工程建设单位所需要考虑的重点问题之一。

1 BIM技术的应用优势分析
1.1 为钢结构工程施工方案提供必要的指导
在钢结构项目工程建设施工中，通过 BIM技术的有效应用，

可以建立起钢结构 3D模型，可以更加直观地了解钢结构构件
的构成形式。通过 BIM技术信息化数据库，可以更加快速便捷
地导出所有钢结构件的施工总量情况，在钢结构项目工程建设

施工当中，通常情况下会涉及高层型钢结构、大型吊装设备等。

工程施工人员需要对塔吊的吊装工作能力，以及钢结构重量进

行全力分析，在选择塔吊型号过程中需要对钢结构构件进行分

段处理。通过 BIM技术的有效应用结合钢结构项目工程建设施
工方案，可以全面提高钢结构施工效率，保证工程施工方案的可

实施性，同时进一步降低钢结构项目工程施工存在的安全风险

问题[1]。

1.2 深化设计和自动出图
随着钢结构项目工程的不断涌现，钢结构深化技术已经得到

全面发展和应用，深化技术在钢结构项目工程建设施工当中是

其中一项关键性施工技术要点。在钢结构项目工程施工图纸设

计和出图工作中，充分发挥出 BIM技术所具有的可视化特点，确
认钢结构建筑工程效应的连接点位置。比如，钢结构的牛腿高

度、钢结构构件的长度以及钢结构横截梁截面位置等。相关的设

计工作人员可以基于 BIM技术的使用，对整个钢结构的构成进
行综合考虑和分析，要充分满足规范化的钢结构设计工作要求

展开虚拟施工，可以有效降低建筑工程施工过程中所出现的各

种质量问题[2]。在钢结构项目工程建设施工过程中，基于 BIM技
术的使用，工作人员只需要通过软件输入钢结构构件的节点参

数信息，以及相关钢结构构件的尺寸信息，从对应数据库当中提

取对应的节点参数，有效生成钢结构连接节点，对钢结构件的截

面尺寸大小以及钢结构的轴线位置进行有效修改，连接点的位

置会随着构件的变化而做出对应的调整，可以全面提高钢结构

项目工程的出图效率[3]。

2 BIM技术在钢结构工程当中的应用要点分析
现阶段，BIM技术在钢结构工程项目施工当中得到非常广泛

的应用，并且已经逐渐发展成为钢结构项目工程建设施工的关

键性技术部分，可以为整个钢结构工程施工提供重要的技术支

撑。在钢结构工程领域当中，主要将其分为深化设计、钢结构制

作以及钢结构安装三个重要的组成部分，需要有效发挥出 BIM
技术的使用优势，提高钢结构工程建设施工质量。

2.1 工程概况
有效结合我国某地区一处大型钢结构项目工程建设施工项

目进行分析，本次钢结构建筑施工总面积 29600km2。建筑施工高
度为 225m，其中钢结构部分主要分布在主建筑地下负 3层到地
上 10层。本次建筑工程项目结构形式为型钢混凝土结构，钢柱
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截面为十字柱和 H型钢结构。项目工程建设单位通过 BIM技术
的合理应用，对钢结构展开全面深化和设计工作，有效建立起 3D
结构模型，实现对钢结构构件的分段分节处理，有效指导钢结构

项目工程的现场施工。

2.2 BIM技术建模
BIM技术建模属于一种面向对象的三维实体建模形式，本质

工作属于建立起构建数据库。BIM技术建模属于以实体结构为
基础的三维实体结构，在本次钢结构项目工程建设施工过程中，

钢结构主要应用在两座外框组合核心筒结构当中，梁柱部分主

要包含耳板、夹板、牛腿以及型钢结构本身，同时各个部同构件

之间通过空间位置定关系形成特定的连接效果，有效定位各个

不同环节钢结构构件的空间位置，同时建立起组合型钢模型结

构。其中各个不同环节的钢结构部件对应相应的参数数据，尤其

在钢结构优化设计工作当中，可以以钢结构设计参数作为参照

技术，有效保证钢结构工程项目设计工作的科学性与合理性[4]。

2.3 钢结构碰撞检测
钢结构工程项目当中钢构件的零部件类型相对比较复杂，在

钢结构设计和建模工作当中，通常情况下会产生一些钢柱零件

板，或者是钢结构零件板与钢筋混凝土构件之间形成碰撞问题。

为了有效降低这一问题所产生的影响，避免后续施工过程中出

现返工问题，节省项目工程建设施工成本，相关工作人员需要对

钢结构工程设计图纸展开全面审查和分析工作，有效保证各环

节零部件相互之间不存在明显的碰撞问题。由于传统形式下的

图纸审核工作效率相对较低并且不容易发现其中存在的各种问

题，同时无法修正其中存在的错误。通过 BIM技术的合理应用，
充分发挥出 BIM技术所具有的碰撞检测功能的效果，可以在出
图工作之前发现钢结构内部产生的碰撞问题并及时进行整改，

使碰撞问题的处理工作效率得到全面提高[5]。

2.4 钢结构工程量统计和展示
由于钢结构工程项目施工过程中，所使用的原材料类型相对

比较单一，但是钢结构材料类型仍然比较复杂多样，不同类型的

钢结构构件具有不同的截面尺寸、材料性质以及材料编号等，为

了方便钢结构项目工程的有效管理。在钢结构工程量计算工作

中，需要根据不同的施工部位以及钢结构构件的类型进行全面

分类和汇总，因此钢结构工程量计算工作属于一项相对比较庞

大的项目工程。通过 BIM技术的使用，可以快速导出钢结构构件
的施工总量，同时可以通过模型查找钢结构对应部位构件信息

同时对其进行确认。通过 BIM技术的合理应用，在项目工程建设
施工过程中，相关工作人员可以实现更加直观地了解整个钢结

构项目工程的建设施工效果，方便后续工程施工的可视化管理。

2.5 钢结构项目工程施工进度和成本管控
在钢结构项目工程建设施工过程中，建设工作单位和设计单

位由于各方面原因，经常会出现需要对整个钢结构项目工程施

工进行设计或者施工方面的变更与修改。该项工作开展可以通

过 BIM对钢结构需要更改的部位整体构成情况进行全面了解，

施工单位可以基于 BIM技术的使用建立起 3D模型结构，对施工
过程中需要进行变更的位置进行准确标记，为后续的项目工程

设计工作提供出必要的参考依据，以此来有效控制整个工程建

设成本。对项目工程建设施工方案进行优化和改进，同时还可以

有效处理施工过程中存在的钢构件制作与使用方面的问题。通

过 BIM技术的使用，在 3D结构模型当中加入钢构件的生产工作
计划，对各种特殊钢构件的拼装工的顺序进行模拟，为后续的现

场施工提供必要的引导，实现对整个钢结构项目工程施工进度

的科学化管理[6]。

2.6 钢结构力学分析
钢结构深化工作完成之后，可以根据钢结构的设计工作标

准，有效提出钢结构建筑荷载要求，同时对其进行全面深度对比

分析。在建筑钢结构模型过程中需要设置出合理的约束条件，同

时在钢结构模型上施加荷载，对钢结构的树立稳定性进行全面

分析。根据钢结构模型当中各部件的受力状况，对受力较大的区

域进行加强处理，以此来有效提高钢结构的整体稳定性和安全

性。除此之外，在进行深化设计工作中需要全面增加加劲板等相

关零件，可以进一步提高钢结构的整体稳定性。

3 结语
综上所述，随着钢结构项目工程的不断向前发展，BIM技术

在其中的应用优势越来越明显。通过 BIM技术的有效应用，在建
模出图、钢结构碰撞检测以及力学分析等多个方面工作，节省了

大量人力物力的投入量，有效降低企业的经济损失，降低项目工

程建设施工风险问题，同时还可以进一步提高钢结构项目工程

的管理工作质量和效果。通过 BIM技术的有效应用，可以在很大
程度上优化整个钢结构建设施工的管理工作效率和稳定性，实

现更加精细化的管理工作模式。

参考文献

[1] 富顺.BIM技术在钢骨混凝土混合框架结构施工中的应用研究 [J].科
技创新与应用，2021（2）：153-157.

[2] 海洋，王晓飞，白晓红.BIM技术在钢结构厂房制作安装中的应用[J].
钢结构，2018，33（6）：123-127.

[3] 赵亮.探究 BIM 技术在钢结构工程中的应用[J].智能建筑与智慧城
市，2018（1）：61-63.

[4] 丁文胜，张彬彬.BIM技术在大型钢结构施工危险源管理中的应用[J].
土木工程与管理学报，2017，34（3）：13-19.

[5] 黄鹂，李娴，张学辉.BIM在某铁路专线钢结构工程中的应用研究[J].
河北工业科技，2017，34（1）：45-50.

[6] 沈坚.BIM技术在钢结构施工及风险管理中的应用研究[J].建筑技术，
2016，47（8）：738-741.

收稿日期：2021-06-18
作者简介：马维友（1976—），男，汉族，广西藤县人，本科，工程
师，主要从事工程项目管理工作。

研究园地

336


