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0 前言
电气安装和调试是电路管理人员在电气安装技术方面应具

备的基本技能。随着科学技术的不断发展，电气工程项目也在变

化。电气工程管理人员需要根据电气工程安装条件进行不同的

设计，电气安装方法和使用的基本操作原理也不同。了解电气安

装的基本原理，做好电气故障排除和电缆布线对电气安装项目

的质量至关重要，而电气安装和调试技术也将对项目质量产生

重要影响。

1 电气设备安装和调试前的准备工作
1.1 必须对施工现场进行监督
为电气设备的预安装做准备，必须严格按照规范的步骤进行

施工，这也是安装的前提。为确保施工过程安全有序进行，公司

必须在这种危急情况下观察施工过程的各个环节，确保有相应

的技术人员对施工现场进行监督和管理，严格落实责任追究。

1.2 电气元件使用质量的保证
管理者安装的电气设备附件和部件，必须有检验部门出具的

检验合格证方可安装。对于电气工程中一些易损坏的电气设备

部件，应仔细检查，合格后才能安装，以免后续返工；管理员必须

重点关注可能使用的任何电气设备部件的安装，他与机械位置

是否有冲突，同时按照有关规定做好设备调试记录[1]。

2 电气系统调试内容
2.1 电气调试的具体内容
一般在所有电气设备安装完毕后进行初始调试测试。①检查

所有装置的电源；②根据闲置和带载生产的需要对电气设备进
行调整；③在电气设备在正常和过度工作条件下能正常工作的
情况下，检查继电保护设置，审查校对图纸，编写复杂的设备和

设备调试计划、重要设备测试计划和系统启动计划。负责整个调

试过程中正常运行的电气故障排除和技术管理。

调试前，调试人员应按照有关技术规范和规定，拟定设备调

试计划。提前充分了解和研究设备制造商的相关图纸、技术资料

和测试报告，确保调试工作的有效进行。同时，应该熟悉现场设

备和其他相关电气系统布线的分布。

2.2 电气装置试运行
电气设备安装完成后，需要进行试运行，以确保工程质量合

格，这是对电气安装的审查和对安装项目的建造质量审查。与调

试一样，在试运行前必须制定试运行计划，并按照制定的计划和

要求进行运行。在试运行的同时，要记录试运行的真实情况，如

实记录出现的问题并及时处理，以达到图纸和技术规范的要求。

电气设备试运行完成后，交用户单位验收，在保修期内，用户单

位提供优质服务。

3 电气调试技术的应用
3.1 变压器调试方法
①测量绕组和套管的直流电阻。在抽头点，测量过程完成，用

变压器直流电阻测试仪或双臂电桥测量直流电阻并记录绕组温

度。同时，每相测量值的差值必须控制在平均值的 1%以内，并且
变压器直流电阻与出厂时在相同温度下测量值的变化必须控制

在平均值的 1%以内；②检查各抽头的齿轮比。测试前，需要确认
变压器的接线组别，确保接线正确，高低压绕组反接没有问题。

测试过程中，测试对象的终端与外界不得有任何连接。每个抽头

的传动比与制造商铭牌上的信息不得有明显差异，必须遵守变

压比的变化规律[2]。

3.2 继电保护装置的调试方法
①一般检查。由于继电保护装置出厂后需要长途运输，在此

过程中，由于路面长长的不平路面，零件很容易松动或掉落，所

以运输过程中需要检查继电保护装置部件的牢固情况，在此过

程中，及时拧紧松动的部分，以保证继电保护装置的运输安全；

②测量绝缘电阻。测试仪必须断开保护屏接线端子上的外部供
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电电缆和回路，确保交流和直流电流源没有插入保护屏，然后将

电压、电流和直流控制信号回路的端子放在一起。

3.3 电缆耐压调试技术
电缆强度调试技术主要用于排查电缆绝缘、交流耐压、直流

耐压等细节问题。在电气调试技术中，电缆耐压的特性是空间电

荷，短时间内很难摆脱。这种情况下如果电缆是用交联聚乙烯制

成的，可以用交流耐压来调试和测试电缆的耐压。此外，电缆耐

压中的电荷在一定时间内积累和凝结，加速电缆老化，大大缩短

电气系统中设备的使用寿命。根据这种情况，可以采用交流电压

调试技术对电气设备进行调试。电缆耐压具有不确定性，因为经

过调试和测试，所有连接合格后，仍然存在事故隐患，因此调试

人员在工作过程中必须注意隔离电气的分布和运行，总结规律。

一般来说，直流型的分布规律是基于电阻率的，而交流型的分布

规律是基于电常数的。电缆耐压调试等工作完成后，必须确定电

缆的绝缘值并控制在一定范围内，以保证调试前后数值的一致

性和稳定性。

3.4 同步装置调试方法
①检查电气设备的外观和接线。检验结果以电气设备外观完

好、无变形或明显损坏为前提；②检查电气中心信号。测试时，测
试者必须将测试线的插座连接到航空插头上，然后使用安装在

电气设备中的独立测试模块来测试信号；③检查同步系统中的
继电器和布线。检查时，检查员必须结合设计的电路图，逐项检

查电气设备和装置的各个电路，确保连接正确，无寄生电路；④测
试电气设备外的信号。测试过程中，测试人员必须拔掉电气内的

测试电缆，断开插座与航空插头的连接，同时断开测试电源[3]。

4 变压器送电调试操作
4.1 通过变压器输电前的检查和调试
检查各种试验文件的完整性、正确性和一致性，变压器一次、

二次绕组的相位和颜色的对应关系，以及保护导体接触的可靠

性。变压器必须清洁和擦拭，顶盖必须没有污垢、外壳缺陷和突

起以及漏油。通风系统安装完毕，工作正常，应急排油管正常，灭

火系统齐全。油变压器油系统的节流阀必须打开，节流阀显示必

须正确，油位正常。油变压器的电压开关位置在正常的降压器

上。保护装置标称值符合规定要求，功能及连接试验正常。

4.2 变压器的调试和运行
①变压器进行空载冲击试验。这意味着变压器在空载时开

启，并且负载侧的所有开关都必须打开。需要进行三个全电压浪

涌测试来评估变压器的隔离和保护特性。第一次输入来自高压

侧，受电后持续时间至少为 10min。检查异常情况后，每 5分钟重
复一次。如果一次击穿，涌入励磁电流不应使保护装置跳闸。在

过去 24小时内无负载工作；②检查变压器空载运行的主要方法
是听声音。当噪声正常时，会出现以下几种情况，但当噪声较大

且稳定时，外加电压可能较高；如果声音比较大和响亮，则芯子

可能会松动；可以听到嘎吱嘎吱的放电噪音。可能会损坏磁芯和

外壳的表面；从而出现爆裂声，这可能是磁芯击穿现象；③脉冲
试验时，操作人员应监测并记录脉冲电流、空载电流、一次二次

测量电压、变压器油温等。

5 继电保护在电力系统中的重要性
继电保护是一套完整的硬件设备，能够智能检测电网自身故

障或危及安全运行，适时发出警告信号或直接向受控断路器发

出跳闸指令，使故障分闸，并且可以保护功率元件。与继电保护

装置不同，自动安全装置主要用于保护电力系统，保护电力系统

免受电压稳定、频率崩溃等严重问题导致停电的影响，如：B.低频
减载装置，继电保护装置用于保护变压器、线路、发电机等网络

元件。继电保护在电力网络中的基本任务分为报警和其他切断

故障两类。警报是众所周知的，即：H.当电力系统处于异常运行
模式时，它向开关发出信号但不会自动关闭它，就像在低电流接

地系统中发生单相接地故障一样。关闭故障并不意味着关闭电

源，而是确保断开故障的断路器离故障最近，这样可以在减少对

功率元件的损坏的同时大大降低停电的程度。

为了完成网络设定的任务，对继电保护装置的基本要求概括

为“四个属性”，需要根据不同情况进行适当调整：

（1）可靠性：简单来说就是不会意外移动或拒绝移动。无误操
作意味着如果出现与设计相关的错误，则动作精确执行；拒绝移

动失败意味着如果发生所有设计不需要的错误，它可以被可靠

地识别和无响应。

（2）选择性：是指尽可能多地选择继电保护装置，将离故障最
近的断路器断开，尽可能缩小停电范围。

（3）快速性：顾名思义，继电保护装置应命令断路器以尽可能
快的速度跳闸并断开故障。但是，这一点与选择性之间存在一些

冲突，在现场调谐时需要进行良好的估计。

（4）灵敏度：指继电保护对设计规范所要求的故障和异常情
况做出可靠响应的能力。有一个共同的参数值得大家关注：发生

故障时装置的故障量与给定装置起始值的比值称为继电保护灵

敏度系数。

6 结语
在电力系统中，电气安装调试工作有着非常重要的作用和意

义，所以在安装过程中必须注意电气安装调试工作。电气的问世

对我国的发展作出了重要贡献，为保证电气系统的安全稳定运

行，需要更新现有的安装调试处理技术，积极借鉴国外先进技

术。电气安装调试加工工艺和采用先进技术，提高电气工程施工

质量和效率，为国家提供更优质的服务。
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