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如何提升水电站经济运行水平
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（云南滇能会泽牛栏江水电开发有限公司，云南 曲靖 654207）

0 前言
为实现深挖潜能、降本增效等目标，真正提升水电站经济运

行水平，近年来各地水电站在相关实践探索中投入大量资源和

精力，但结合实际调研可以发现，部分水电站仍存在经济运行水

平过低问题。为更好提升水电站经济运行水平，正是本文围绕该

课题开展具体研究的原因所在。

1 提升水电站经济运行水平的基本路径
1.1 协调利益关系
为提升水电站经济运行水平，可从利益关系的协调入手。人

民生活与水电事业发展息息相关，为实现水资源合理利用，增加

社会效益，水电站必须正确认识和处理个人利益与社会利益的

关系。为实现个人利益与社会利益关系的协调，水电站需要从水

库水情预报系统建设入手，同时加强工作人员的知识技能培训，

具体应用涉及输出电能、水库调配等方面，应急指导工作也需要

定期开展，具体可围绕防洪、防旱等方面展开，安全运行效率更

高的水电站可由此建成，旱期、洪期水电站的科学发电、水源调

配功能也能够更好发挥。通过各方面关系平衡的保持，合理利用

水资源，将顺利实现经济效益与社会效益[1]。

1.2 提高运行效率
水电站经济运行水平与其运行效率息息相关，如存在相同的

服务对象，可按照一个整体分析多个水电站，保证报价科学性，

以此实现竞价方式优化及电量负荷的合理分配，即可最大程度

缩减水资源的使用量，保证每个水电站均能够竞价成功。对于水

电站之间存在的水力等方面联系，在对电价进行调整的基础上，

电力效应可基于不同模型开展最大运行方式计算，同时开展联

合优化，电力运输效率将大幅提升。考虑到多方面因素均可能导

致水电站竞价失败，水电站可考虑开展针对性的调查统计工作，

通过大数据和模拟技术，基于水电站运行实际开展模拟，以此优

化调整当期竞价并对弃水数量进行预测，使竞价失败概率降低，

竞价失败后弃水量的控制将顺利实现[2]。

1.3 提高专业素养
作为专业技术领域设施，水电站对工作人员专业知识的要求

较高，同时技术管理人员是否拥有较高的综合素养也会对水电

站经济运行带来深远影响，特别是一些规模较小且设备较为先

进的水电站，管理人员在这类水电站中的作用和地位较高。为实

现工作人员的专业素养提升，可从两方面入手：①提供外出学习
交流渠道。水电站应为工作人员提供参观大型、优秀水电企业的

渠道，以此进行优秀管理经验学习，降低双方在运行方面管理的

差距，提高工作人员的经验和综合素质；②开展滚动式培训。依
托滚动式培训法，结合水电站的运行管理状态，分不同批次对处

于不同阶段的工作人员开展针对性的经验知识培训，这一过程

需保证学习持久度，实现工作人员的长期提升，这对于水电站的

长期可持续发展、经济运行水平提升均具备较高现实意义。

1.4 加强技术管理
通过科学编制技术管理条例，水电站经济运行水平能够得到

保障，该条例需要涉及安全事故预防、设备设施维护、设施运行

操作的方法、步骤、规范等内容，水电站全体工作人员均需要学

习技术管理条例，并将其落到实处。在水电站具体运行过程中，

还需要明确不同设备的事故承担人、技术负责人，并保证设备操

作规范手册在水电站内全面分发，以此实现设备检修、故障排除

工作定期开展。对于各技术岗位，还应不定期进行考核与培训，

保证技术人员的操作能力和专业水平，做到熟练、准确操控设

备，突发事故应对能力培养也需要得到重视，水电站安全、经济

运行可由此得到保障。

1.5 其他路径
提升水电站经济运行水平还应关注弃水、清洁等方面。对于

弃水，水电站需要加强对天气水情的关注，保证调整、联系的及

时性，如保证发电负荷在洪水来临前针对性增加，实现水库水位

消落，尾部余水在洪峰过后的针对性拦蓄也极为关键，以此对有

限库容进行重复利用，水能节约、弃水规避即可顺利实现；清洁
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指的是定期开展停机清理，自动清理系统的科学选用也需要得

到重视，水电站需结合实际情况制定清理周期，以此保持经济运

行工况[3]。

2 实例分析
2.1 工程概况
为提升研究的实践价值，以小岩头水电站作为研究对象，该水

电站的总装机容量、多年平均发电量分别为 130MW、4.96亿kWh，
安装有发电机组 3台，规格为 43.3MW，水库正常蓄水位、死水位
分别为 1281m、1276m，图 1为小岩头水电站。

2.2 基本思路
为提高水电站经济运行水平，小岩头水电站主要从五方面着

手：①累计和分析水文资料及出库流量，通过对水库库容合理调
节，优化调度水库，规避因调节不当引发的弃水问题；②优选运
行方式，通过对机组负荷进行科学分配，机组损耗降低和运行效

率提升顺利实现；③应用峰、谷发电制，充分发挥水电站特点，利
用较大的峰谷电价差；④对发电计划进行准确预测，基于电力市
场交易电价，合理捕捉枯、平、汛期贵州电网的电价差异；⑤预防
各类事故，通过严格开展巡检、记录、汇报工作，保证各类设备缺

陷能够及时发现、处理，辅以高水平的设备保养，即可大幅降低

事故发生概率，为水电站经济运行提供保障。

2.3 水库调节
结合小岩头水电站的数据进行计算可以确定，如存在高于其

最大引用流量的上游开机发电流量，需要做好对现存库容水量

可带负荷时间与来水入库时间的计算，开机拉水需提前申请以

接近死水位，保证存在基本空库的水库且上游来水能够较好衔

接。在上游停机或减负荷时，推后申请调整负荷或停机，以此在

1278m左右实现较低水位控制，上下游负荷通过本站水库调节，
但严重枯水期、需要长时间停机时除外，枯水期发电应充分利用

高水头；如发现存在接近汛限水位的水位，需要提前与象鼻岭电

站进行沟通，以此实现调减负荷，特殊情况下需要与电站负责人

进行协调，保证弃水的尽量减少。对于接入小岩头水电站的象鼻

岭电站水位，统计分析工作在汛期值班期间必须严格开展，及时

统计本电站的负荷与上游在不同负荷、不同水位区间情况下出

库流量的匹配情况，平衡点可基于大量数据获取，经验积累也能

够更好实现。

2.4 联合调度
为提高水电站经济运行水平，小岩头水电站还开展了小岩头

水电站探索，这一探索主要围绕三方面进行：①强化与上游电站
的沟通协调。通过不同层次、不同渠道的协调，信息渠道得以打

通，上下游电站关系有效拉近，因此实现的雨情、水情共享为联

合调度提供了基础支持；②摆正角色。小岩头水电站的规模较
小，存在小于上游的引用流量，因此在沟通交流过程中必须注意

态度，以此更好与上游进行合作，规避各类矛盾冲突问题；③严
格执行调度方案要求。在联合调度实践中，小岩头水电站实现了

对联合调度方案要求的严格执行，如开闸泄洪前 30min与下一
级电站进行沟通，并在“牛栏江流域信息群”中发布相关信息。如

泄洪过程出现 10%以上的闸门开度变化，则需要与下一级电站
进行电话沟通。小岩头水电站由专人负责在“牛栏江流域信息

群”中发布库水位、水雨情、入库流量、出库流量信息，每天 2次，
时间为 8：00和 20：00。如出现调度限负荷或机组故障情况，需要
在完成故障处理的 30min内与下一级电站进行沟通。
2.5 其他策略
除上述策略外，小岩头水电站提升经济运行水平方面采取的

其他策略也具备较高借鉴价值：①强化设备维护和巡视。通过重
点管理设备，做好检修工作，设备安好率在汛期来临前得到较好

保障。在严格落实巡检、记录、汇报要求下，各类故障得以在萌芽

状态被消灭；②日常运行注意事项。通过及时修正水情预报、及
时调整优化方案，来水预报的正确性和方案的实用性得到保障。

此外，通过与当地电网的沟通协商，小岩头水电站的运行方式得

以进一步优化；③充分利用水量。通过开展洪水资源化探索，弃
水问题得以有效规避，采取的具体措施包括洪前预泄、动态控制

汛限水位、洪尾拦截等，在水文、气象预报支持下，小岩头水电站

的水量利用率大幅提升。

3 结论
综上所述，水电站经济运行会受到多方面因素影响。在此基

础上，本文涉及的水库调节、联合调度等内容，提供了可行性较

高的水电站经济运行路径。为更好提升水电站经济运行水平，各

方资源的整合优化、节水增发潜力的充分挖掘、优秀人才的引进

和培养同样需要得到重视。
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图 1 小岩头水电站
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