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新型烟包输送带张紧装置改进设计
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（湖北中烟工业有限责任公司红安卷烟厂，湖北 红安 438400）

1 研究背景
带式输送机是依靠传动滚筒与输送带之间的摩擦力来传递

动力。为了保证带式输送机正常平稳地启动和运行，输送带在启

（制）动和运行过程中都必须保持一定的张力。张紧装置是皮带

输送机必不可少的部分。一些输送带张紧装置采用螺旋式张紧

方式，如 ZB25、ZB45卷烟包装机的输送带张紧装置，这种张紧方
式会导致张紧轴承承受压力过大，张紧轴易损坏；由于没有弹性

过载，输送带在张力的持续作用下，寿命缩短，可能会出现断裂

情况；因此，需要频繁更换张紧轴和输送带，这无疑增加了成本；

另外，更换输送带时，需要先把全部张紧轴拆卸下来，耗时长，影

响生产效率。此外，输送带张紧装置使用电机控制，结构较为复

杂，安装空间较大。

输送带张紧机构使用的是电机控制，结构较为复杂，安装空

间较大，不使用于烟机设备。设计主要装配简单、耗资较少、实用

性较为突出，能很好地解决实际生产质量问题。而其应用在轻工

业的输送带及传送带设备上，利用简便的对称气缸，对单根张紧

轴的两端施加拉力，使输送带受力均匀，还能起到弹性保护的作

用，而且安装空间较小，普遍适用于轻工业设备输送带的张紧。

改进张紧装置提供一种输送带张紧装置，利用气缸对张紧轴

的两端施加拉力，使输送带受力均匀，气缸还能起到弹性保护的

作用。

2 新型烟包输送带张紧装置结构设计
固定式张紧方式由于张紧位置恒定不变，没有移动，张紧力

开始时偏大，但当输送机正常运行一段时间后，输送带会逐渐发

生塑性变形，出现张力变小的现象。因此，运行一定时间后，维修

人员必须靠经验调整其张紧力，输送带过张紧现象比较严重。

移动式张紧装置能够保证输送带的张紧力始终保持恒定不

变，无须维修人员经常调整张紧力的大小，但移动张紧装置对输

送带也有过张紧现象。从这 2点看，移动式张紧装置优于固定式
张紧方式，但移动式张紧装置不如固定式张紧方式结构简单、

紧凑。

以上 2种张紧装置的主要缺陷是输送带都有过张紧现象，输
送带张力的峰值较大，输送带带强增大，不利于优化整机动态。

尤其是固定式张紧方式不能响应输送带张力的变化，对带式输

送机正常平稳启动和安全运行都会产生不利影响。因此，本文改

进设计一种张紧装置，能够更好地实现输送带的张紧需求。

2.1 新型张紧装置组成及作用
通过对整个张紧装置的作用以及应满足的要求进行分析，确

定装置应具有以下部件：

（1）慢速滑块导轨，在输送机工作状态下，提供移动副。
（2）张紧气缸，正常工作时的执行元件。
（3）气源装置，提供压缩空气、提供系统动力。
（4）气动阀组，张紧装置的控制元件。
（5）控制信号端，起输入驱动作用。
（6）气动泵站，为系统提供动力。

2.2 系统结构布置简图
改进张紧装置提供一种输送带张紧装置，利用气缸对张紧轴

的两端施加拉力，使输送带受力均匀，气缸还能起到弹性保护的

作用。

改进张紧装置提供一种输送带张紧装置，包括滑道、滑块、气

缸和张紧轴，两个所述滑块分别设置在两个所述滑道上，所述张

紧轴的两端分别连接一个所述滑块，对所述张紧轴的两端施加

拉力的所述气缸的推杆与所述滑块固定连接。

所述张紧轴上设有减少输送带在所述张紧轴上摩擦力的滚

筒，如图 1、图 2所示。输送带张紧装置包括滑道 1、滑块 2、气缸3
和张紧轴 4。两个滑道 1安装在机械（皮带输送机）外壳上。两个
滑块 2分别设置在两个滑道 1上，滑块 2能在滑道 1上滑动。张
紧轴 4的两端分别连接一个滑块 2。张紧轴 4上可设置滚筒 5，
减少输送带在张紧轴 4上的摩擦力。气缸 3安装在机械上，气缸3
的推杆与滑块 2固定连接，对张紧轴 4的两端施加拉力，使输送
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带受力均匀。在气缸 3的作用下，张紧轴 4能随滑块 2在滑道上
产生位移，起到了弹性保护作用，实现输送带张紧装置柔性调节。

改进张紧装置的输送带张紧装置所需安装空间较小，可应用

在烟草工业的皮带输送机上。

3 新型气动烟包输送带张紧装置气动系统设计
3.1 气动系统组成
气动张紧装置由空气压缩机、压力表、二位三通阀、消声器、

二位五通阀、调速阀、气缸及附件等组成。

3.2 工作过程
气动系统包括两个二位五通电磁换向阀，一个二位三通电磁

换向阀，四个调速阀，调节压力阀，储气罐和空气压缩机。空气压

缩机作为气动系统的动力源，以空气为压缩介质，具有安全性和

不竭性的优点。调速阀用于控制系统的运行速度。方向换向阀可

以实现了气动系统的通断，切断和换向。消声器的作用是减少废

气排放的噪声，它可以防止声波的传播，但不影响气流通行，是

一种可以消除动态噪声的重要设备。

当输送带张紧装置需要张紧时，电磁铁得电，二位三通阀 3
移至右位，气源接入系统，同时，二位五通阀 6，12 电磁电得电，
阀移至左位，气体通过调速阀 8，14进入调节气缸，推动活塞杆
移动，滑块在滑道里滑动，张紧轴带动滚筒与输送带移动，实现

张紧的功能。张紧轴上设置滚筒，减少输送带在张紧轴上的摩擦

力。气缸的推杆与滑块固定连接，对张紧轴的两端施加拉力，使

输送带受力均匀。在气缸的作用下，张紧轴能随滑块在滑道上产

生位移，起到了弹性保护作用，实现输送带张紧装置柔性调节。

4 结论
输送带张紧力的计算和选择张紧装置是保证带式输送机正

常运行的关键，通过带式输送机输送带张紧装置的作用和张紧

力的变化规律的分析，提出了应用于不同的带式输送机的张紧

装置的选取原则，为带式输送机的设计人员提供了理论依据。

在带式输送机的设计中合理设计张紧装置，是优化整机动态

不可缺少的重要条件。通过对几种常见张紧装置的特点和适用

范围的分析比，本文设计改进新型的张紧装置，可以保证带式输

送机安全平稳运行。
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1-滑道；2-滑块；3-气缸；4-张紧轴；5-摩擦滚筒。
图 1 新型烟包输送带张紧装置结构设计

图 2 张紧装置气缸滑块连接
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