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浅论电力系统运行中的继电保护故障处理
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（国网重庆市电力公司黔江供电分公司，重庆 400000）

0 引言
在经济的快速发展下，电力系统作为最理想的二次能源对于

国民经济的发展发挥了巨大作用，其中在电力系统的运行过程

中，继电保护装置是电力系统中一个极其重要的组成部分。但是

继电保护装置既有利的一面也有弊的一面，利的一面在于当电

力系统出现异常情况或存在故障时，继电保护装置能够及时发

出报警信号，对故障部分进行隔断，有效降低损失；而弊的一面

在于，如果使用不当，继电保护装置也是造成电力系统事故扩大

的因素之一。因此对于电力工作者而言一定要掌握继电保护故

障的处理，在充分了解继电保护故障处理的情况下对电力系统

进行有效监管[1]。

1 继电保护的概念以及工作原理
1.1 继电保护的概念
继电保护实际上是一种检测装置，它通过对电力系统中存在

的故障或异常情况进行检测的方式，来达到对整体电力系统保

护的作用。如果电力系统中的某一部分存在异常，继电保护装置

会自动发出报警信号，或直接将异常部分进行隔断、切除，从而

有效避免更大电力事故的发生。

1.2 工作原理
继电保护故障装置主要是利用有触点的继电器来保护电力

系统以及其他元件。继电保护的工作原理具体为，在继电保护装

置中必须正确区分被保护元件的情况，观察元件是处于正常运

行状态还是发生了故障，是保护区内出现故障还是保护区外出

现的故障，而继电保护装置若想正确区分被保护元件的情况，就

需要根据电力系统发生故障前后电气物理量变化的特征为基础

进行辨别。其中电力系统出现故障后，电气物理量变化的主要特

征有四点，具体为：①电流增大。由于电力系统出现故障，一旦电
力出现短路时，故障点与电源之间的电气设备和输电线路上的

电流就会增大；②电压降低。电力系统发生故障，就会影响相间
电力以及接地电力的正常运行，从而导致相间和接地电路出现

短路故障，对应系统各点的相间电压或相电压值就会下降，并且

越靠近短路点，电压就会越低；③电流与电压之间的相位角改
变。电路正常运行的情况下，电流与电压间的相位角一般约为

20°，而出现三相短路时，电流与电压之间的相位角一般为 60°~
85°，而在保护反方向三相短路时，电流与电压之间的相位角则是
180°以上；④测量阻抗发生变化。电力系统正常运行时，测量阻抗
为负荷阻抗，而金属性短路时，测量阻抗则会转变为线路阻抗，

工作原理图见图 1。

2 电力系统继电保护故障的原因以及处理方法
2.1 电力系统继电保护出现故障的原因
电力系统继电保护出现故障的原因主要有两个因素：①设备

因素；②运行因素。首先来看设备因素，设备因素中一个是装置
的质量问题，装置的质量问题是影响电力系统继电保护最直接

的因素之一。因为装置的质量问题会直接关乎到电力系统工作

的准确性，从而影响继电保护对电力系统的有效性，包括继电保

护装置内部零件的质量问题也会对继电保护装置产生影响[2]。往
小的方面说，内部零件出现质量问题会导致继电保护系统工作

异常，往大的方面说，内部零件出现质量问题可能会导致整个系

统的瘫痪，进一步对整个电力系统产生巨大的影响，不仅会对

国民的生产和生活造成影响，也会给经济社会的发展带来巨大

的财产损失。另一个电力系统继电保护出现故障的原因是运行

摘 要：随着国内经济的快速发展，国民对电的需求量急剧增加，这对电力系统提出了更高的要求，因此继电保护障
碍处理在电力系统运行中的作用逐渐凸显。 继电保护故障处理是电力系统运行中一道极其重要的保护装置，它对于维护
电力系统的安全以及稳定发挥着重要作用。 基于此，本文从继电保护的概念以及工作原理出发，分析了电力系统继电保护
故障的原因以及处理方法，并对继电保护在电力系统中的重要性进行了阐述。
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图 1 继电保护装置原理机构
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因素，包括定值错误、元件老化、电源故障以及电流互感器问题。

其中定值错误，是指在对继电保护装置进行定值整定时出现的

数值计算有误或定值区有误，有时还存在软压板的投入有误等；

元件老化主要是因为在继电保护装置内部，元件种类较多且数

量庞大，在长时间的使用过程中继电保护装置内的元件不免会

受到环境、气温等因素的影响，导致继电保护装置内部元件出现

老化现象，从而影响继电保护装置的正常运行，无法达到对电力

系统进行保护的目的，另外元件老化还会增加继电保护装置的

故障风险；电源故障，在继电保护装置中，继电保护装置的正常

运行需要功率大的电流保护装置的正常运行，因此继电保护装

置需要直流电源，而如果电源的输出功率较小装置就会无法正

常运转，甚至会造成元器件设备的损坏，带来更大的经济损失；

电流互感器，其中在电力系统电流互感器的使用中，电磁式互感

器是电流互感器中最为常见的互感器之一，因为在实践中发现

电力系统在电力的传输过程中易出现饱和现象，这是一次电流

会向励磁电流转变，而二次电流则无法向线性转变，在这种情况

下如果电流互感器没有正确使用就会对继电保护装置造成系统

故障，进一步导致故障的加重，对电力系统带来更大的伤害（见

图 2）。

2.2 电力系统继电保护故障的处理方法
继电保护装置出现故障的处理方法主要有四种：①观察法。

即在继电保护装置发生故障后可能出现三种情况：a.对于在故障
之后可能出现的线头脱落，线路中断等问题通过观察直接找到

故障点并进行维修；b. 对于超负荷运行出现低电保护故障的装
置，在发生故障之后会产生刺激性气味，并伴随线圈烧焦烧坏的

情况，这样的情况也可以通过直接观察确定故障点；c.当出现高
频通讯异常时，电力工作人员可以结合滤波器准备测量下桩头

观察接线有无断开从而确定故障原因；②替换法。其中替换法是
电力系统继电保护故障最常用的手段之一，采用替换法首先需

要检修人员了解装置的运行工况分析故障的特点，然后大致判

断故障位置，最后利用正常元件替换故障元件的一种维修方式；

③参照法。参照法是以继电保护装置的技术参数为准则，通过对
比实际继电保护装置运行情况和技术参数等数据，从而发现异

常数据，并判断故障部位的一种方法。因为参照法主要对错误接

线进行检修，因此参照法的实际故障维修检修效率较高；④分段

处理法。分段处理法主要是将电力系统中的继电保护装置进行

划分，按照划分顺序依次对继电保护装置进行检修的一种处理

方式，使用分段处理法需要对继电保护的通信系统进行检查，保

证通信系统的正常，从而明确故障部位。另外单纯依靠检修是远

远不够的，电力系统继电保护故障还需要进行预防，包括对继电

保护设备的保护以及对继电保护工作的重视。

3 继电保护在电力系统中的重要性
随着经济的发展，人们对电力的需求越来越大，许多地方都

出现了供电危机，因此地方供电部门不得不采取限电、停电措施

来应对电力供应系统的压力。纵观国内外的重大事故无一例外

地表现为在电网局部某一环节发生单一故障，未能迅速隔离的

同时，由于继电保护不合要求的动作，红外监控系统集高清晰的

红外热成像技术，再加上随之出现的其他不正常因素的综合效

应而导致系统失稳、长期大面积停电等事故[3]。例如，美国西部电
力系统在 1996年 7月 2日和 8月 10日先后发生电网解列、大
面积停电事故。又如在江苏省，1991年 3月 15日谏壁电厂 9主
变低压绕组故障，主变压力释放阀动作喷油起火，引起主变外部

220kV“A”相对地闪络，系统保护动作，终经 16.88s切除电网中
19台 220kV断路器才将故障隔离。这起事故导致谏壁电厂 #9主
变损坏，1200MW发电容量停役。但由于系统继电保护正确动作，
对谏壁电厂周边的镇江地区、常州地区的安全供电无大的影响。

综合上述两例电力事故来看，继电保护对于电力系统的作用是

不言而喻的，因此在现代大电网的情况下，加强继电保护是至关

重要的。

4 结语
继电保护是电力系统的重要组成部分，是保证电网安全稳定

运行的重要技术手段，由于电力系统的事故发展速度很快且涉

及面广，会给国民经济和人民生活造成很大影响，电力部门必须

要加强电力系统的继电保护。一旦出现继电保护装置故障的问

题要及时采取观察法、替换法等继电保护故障处理方法进行故

障处理，同时还要定期对继电保护装置进行检修，及时更新元

件，对运行中可能出现继电保护装置受损的问题进行严格检查，

以确保继电保护装置在电力系统中的正常运行，促进经济社会

的持续健康发展。
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图 2 电磁互感器
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