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供暖管道及设备的保温及防腐措施思考
徐 磊

（兰州市热力总公司，甘肃 兰州 730000）

0 前言
供暖管道和设备是供热企业对建筑进行供暖重要的设备设

施，特别是供暖管道，作为供暖传热主要的通道，一般深埋于地

下，而其周围的土壤会所形成的压缩力，会对供暖管道产生一定

的影响。同时，土壤中所含有的各种杂质，也会对供暖管道的表

面造成一定的腐蚀。此外，因为土壤本身具有较大的比热容，在

冬季时，因为天气原因的影响，土地内部的温度相对较低，会从

供暖管道中吸收大量的热量，从而影响到供暖的效果。因此，为

了保障供暖的质量，必须加强对供暖管道和设备的保温及防腐

处理，提升管道保温效果及防腐质量。

1 供暖管道结构分析
当前，我国在供暖空调管道制造方面，其结构由内至外普遍

分为六层，分别是工作钢管、减阻层、无机保温层、聚氨酯泡沫保

温层、外护管，其中，减阻层是为了缓解管道周围土壤给管道带

来的压迫力；无机保温层与聚氨酯泡沫保温层则是借助材料自

身独特的物理性质，实现留住温度、减缓管道内部热量散失的效

果，一般来说，无机保温层与聚氨酯泡沫保温层的厚度 25mm以
上；而外护管主要是供暖管道最外层的防护层，根据其材质不

同，可分为钢管+防腐层、玻璃钢外护层和 PE管壳等材质。其中，
防腐层则是在管道表面涂抹的防腐涂剂所形成的厚度不超过

80μm的防腐保护膜，以用来隔绝外部腐蚀性介质对于供暖管道
表面所造成的侵蚀[1]。

2 供暖管道及设备保温的材料分析
在最初的建筑暖通空调工程中，施工单位采用的保温材料大

都是自然界中常见的原材料，或者是天然矿物的保温材料。随着

科学技术的发展，施工企业在建筑暖通工程中逐渐运用人工生

产的保温材料来代替自然材料，如：运用珍珠岩、玻璃棉或者蛭

石来进行保暖。近年来，随着科学技术的飞速发展，研发出了各

种各样的高科技材料，如泡沫玻璃、聚苯乙烯泡沫塑料、泡沫石

棉和聚氨酯泡沫塑料等等。这些高科技保温材料的研发和广泛

应用，为建筑保暖提供了新的方式，同时也为建筑供暖管道及设

备的保温工作提供了新的方式。在具体运用中，建筑施工单位在

选用建筑供暖管道保温材料时，需要根据当地的实际情况，科学

选择合适的保温材料。一般来说，在选择建筑供暖管道及设备的

保温材料时，首先应根据材料的热工性能，主要满足了建筑施工

材料的热工性能的要求，才可以进一步考虑当地施工作业条件

的影响[2]。例如：供暖设备中的高温系统，在选用保温材料时，必
须优先选择具有优秀的热稳定性能；振动管道在选择保温材料

时，需要首先满足其强度方面的要求；布设在潮湿的环境中的供

暖管道，在选用保温材料时，应优先考虑使用具有优秀吸湿性能

的保温材料；而采取间歇运行模式的供暖系统，其管道和设备在

保温方面，对材料的热容量则有着较高的要求。因此，施工单位

必须具体问题具体分析，科学选择合适的供暖管道保温材料。

此外，施工单位还必须科学确定保温层的厚度。在这一环节

中，施工单位的技术人员必须进行详细、严谨的计算，确定供暖

管道及设备热力保温的参数。如果计算机准确，设计不达标，就

会影响到供暖的效果，反之，设计超出标准，虽然能减少管道及

设备热量的损失，但却会增加成本，不会造成不必要的浪费，同

时还会导致投资方的利益受到损失。

3 供暖管道及设备的保温措施
3.1 涂抹保温法
涂抹保温法是建筑供暖管道和设备常用的保温方式，这种保

温措施是利用保温涂料的涂抹对供暖管道及设备进行保温。在

实际运用中，施工单位一般是运用石棉粉、碳酸镁石棉粉以及硅

藻土等材料来制作保温涂料，通过将这些保温材料与水混合，调

制成泥状，然后将其涂抹在供暖管道及设备的表面。通过运用这
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种保温方法，供暖管道在整体具有良好的保温效果，且保温层与

保温面之间结合较为紧密，不会受到保温物体形状的限制。但在

具体运用中，施工单位在采用这种保温方法时，需要分批多次进

行涂抹，这样才能保证胶泥与供暖管道及设备表面的紧密结合，

保障胶泥更牢固地附着在管道及设备的表面[3]。一般来说，施工
单位在第一遍涂覆时，应涂抹较稀的胶泥，涂抹的厚度应为 3~
5mm，当第一层完全干燥后，再用稍稠一些的胶泥进行第二次涂
抹，其厚度应为 10~15mm。以此类推，直到供暖管道及设备表面
的涂层厚度达到预定的要求为止。此外，在涂抹保温胶泥时，为

了避免胶泥出现冻结的现象，施工单位还必须在 0℃以上的环境
温度下进行涂抹。

3.2 绑扎保温法
绑扎保温法也是一种常用的供暖管道和设备保温的措施。一

般来说，这种保温措施采用的是预制保温瓦或板块料，然后运用

镀锌钢丝将其绑扎在供暖管道的表面。在实际操作中，为了保证

保温材料与供暖管道表面的紧密结合，施工单位需要在保温材

料和管道表面之间涂抹一层石棉粉。或者是涂抹一层石棉硅藻

土胶泥，涂抹的厚度为 3~5mm，然后再进行保温材料的绑扎[4]。为
此，施工单位必须加强管理，保证施工操作人员能够细心、严谨

地开展帮扎作业，避免绑扎存在缝隙而影响到供暖管道的保温

效果。

3.3 缠包保温法
缠包保温法也一种常用的供暖管道保温方式，这种保温方式

一般采用卷状的软质保温材料在供暖管道的表面进行缠包。在

具体操作中，施工单位的技术操作人员应根据供暖管道的管径，

将成卷的材料剪裁成宽度约为 200~300mm的条带，然后以螺旋
状绕缠在供暖管道的周围。此外，在缠包过程中，操作人员必须

一边缠、一边压、一边抽紧，从而保证缠包后的保温效果[5]。因此，
施工单位必须提前对施工人员进行技术培训，确保施工人员能

够严格按照缠包操作的要点进行操作，从而保证保温的效果。

3.4 泡沫塑料保温法
泡沫塑料保温法也是一种常用的供暖管道保温方式，这种保

温方式主要是运用聚醚与多元异氰酸酯加催化剂、发泡剂和稳

定剂进行混合调配，使之生成泡沫塑料。然后在现场发泡，运用

喷涂或者是灌涂的施工方法，是供暖管道的表面充满泡沫塑料，

从而实现保温的效果。

4 供暖管道及设备的防腐措施分析
在建筑供暖管道及设备的防腐方面，施工单位一般常用的防

腐措施分为两种，分别是涂漆防腐和沥青防腐。

4.1 涂漆防腐
涂漆防腐是建筑供暖工程中，供暖管道及设备常用的一种防

腐措施。一般来说，涂漆防腐的方式主要分为空气喷涂、静电喷

涂、高压喷涂和手工涂刷等四种方式[6]。其中手工涂刷方式，是以
手工操作的方式将稀释后的防腐油漆按照“上→下”“左→右”
“里→外”的顺序，用刷子在供暖管道及设备表面进行涂刷，在涂
刷时，需要严格保证漆层的厚度；而空气喷涂的方式则是利用喷

枪对空气进行压缩，利用压缩产生的高速气流，将贮漆罐中的漆

液以雾状的方式喷射在供暖管道的表面，从而起到防腐的效果。

在实际操作中，喷枪距离供暖管道表面应保持 25~40cm的距离，
气流喷射速度为 10~15m/min左右，并保证喷枪的空气压力值处
于 0.2~0.4MPa左右；而高压喷涂的方式与空气喷涂相似，但在将
涂料放入喷枪前，需要对其进行加压处理，这样喷出的漆粒更

细，在与空气接触后会剧烈膨胀，从而在供暖管道的表面形成一

层高质量的漆膜；静电喷涂的方式同样是使用喷枪，喷出的也为

雾状漆粒，但在使其漆粒吸附于供暖管道表面的过程中，需要借

助静电发生器，使涂料在静电力的作用下吸附在带有异性电荷

的供暖管道表面。

4.2 沥青防腐
沥青防腐也是一种常用的供暖管道防腐方式，这种防腐操作

是在供暖管道的表面涂抹上 160~180℃的沥青涂料，用于隔绝空
气、水分以及土壤中的酸性或碱性物质，从而提升供暖管道的防

腐性能。在实际操作中，运用沥青增强供暖管道的防腐性能时，

如果在沥青中加入一定量的石棉油毡，或者是玻璃丝布，能有效

增强沥青的机械强度以及热稳定性。此外，也可以在沥青涂层的

外部包裹塑料布，这样也可以增强沥青的防腐性能[7]。

5 结语
总而言之，供暖管道及设备的保温与防腐，是建筑暖通工程

中十分重要的核心内容，对建筑暖通工程的顺利运行及使用年

限具有十分重要的影响。因此，作为施工企业，必须重视供暖管

道及设备保温和防腐，不断深入研发新的保温盒防腐技术，针对

性采取有效的保温和防腐措施，同时，加强对施工操作人员的培

训，促使他们能够严格按照施工标准进行作业，从而保证建筑供

暖管道保温及防腐的效果，保证建筑供暖系统的健康、稳定运行。
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