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机组锅炉房控制爆破施工安全管理措施
鄢 俊

（中铁二十三局集团有限公司，四川 成都 610072）

0 引言
很多大型工程项目或者建筑物出于环境保护的目的或者新

发展的要求，需要对很高的建筑物进行拆除。如果采用传统的拆

除方式不仅效率低，并且存在一定的安全隐患[1]。控制爆破技术
在拆除高大建筑物方面具有非常好的优势，具有成本低、效率高

等众多优势，并且拆除过程对周围的影响相对较小，容易控制[2]。
使用控制爆破施工技术时，需要重点关注的问题是爆破拆除过

程中的安全问题，即拆除过程不得对周围其他的设施造成破坏。

为了达到以上目的，必须结合爆破拆除实际情况，采取对应的安

全管理措施[3]。只有这样才可以确保爆破施工过程的安全性，使
爆破对周围影响程度控制在最低水平。

1 工程概况
大唐淮北电厂响应国家“上大压小、节能减排”政策号召，先

主要对 7号机组锅炉房进行拆除，因待爆破体高大且坚固需进
行爆破拆除。在设计爆破方案前，首先对机组锅炉房周围的重点

建筑物和设施进行摸底，主要如下：东侧 8m处为化学楼、31.6m
处为其他锅炉房；东南侧 168.1m处为道路；南侧 38.7m处为尿素
楼、47m 处为尿素罐、54m 处为烟囱；西侧 5m 处为电缆沟、
180.7m处为高压线、193.6m处为深井水管；西北侧 87.9m处为除
盐水补水母管；北侧 7m处为主厂房、36m处为输煤栈桥。
2 机组锅炉房控制爆破施工方案
机组锅炉房结构特点如下：机组锅炉房由两组 8根断面不一

的立柱组成了东西两个独立的框架，两个框架共同支撑一组大

板梁；锅炉房承重结构平面布置成长方形，且由于顶部大板梁的

重量导致其重心较高；锅炉房结构造成其只能沿着正东、正西、

正南或正北方向倾倒。同时由于其大量的装配结构造成其爆堆

较松散，不适合坍塌爆破。机组锅炉房环境特点主要如下：锅炉

房高约 58m，其倒塌长度约 55m，仅有正西有倒塌空间。综合上
述结构和环境的特点，机组锅炉房只能选择正西方向定向倾倒

爆破。

3 控制爆破施工安全管理措施分析
3.1 爆破振动效应控制
（1）为了防止爆炸过程中能量过于集中在局部区域，在炮孔

设计方面应该尽量将爆炸点进行分散处理，即在不同位置进行

钻孔，且每个孔放置的炸药量偏少，不同位置爆炸点的起爆时间

存在一定差异。通过以上措施可以确保爆炸能量均匀的布在锅

炉房的不同区域。

（2）爆破振动速度控制。我国颁布的《爆破安全规程》中已经
对建筑物能够承受的安全振动速度进行了明确。根据机组锅炉

房的爆破设计方案，结合周围重点保护建筑物的结构特点，计算

后发现锅炉房爆破时产生的振动速度均在安全范围以内，不会

对周围的建筑和设施构成威胁。

3.2 塌落振动控制及防护措施
由于机组锅炉房高度达到了 58m，在爆破完成后塌落触地瞬

间会对地面造成非常大的冲击，导致塌落附近区域产生明显的

震动。根据爆破方案计算得到了锅炉房附近区域重点保护对象

位置在塌落瞬间产生的最大振动幅值，将其与建筑物允许的塌

落振动值进行比较。结果发现，实际振动值与建筑物允许的振动

值相差很远，说明机组锅炉房在塌落触地瞬间产生的振动问题，

并不会对周围主要建筑物产生明显的影响，可以保障附近建筑

物和设施的安全。地下管线方面，地平面与管线之间的土方可以

起到很好的缓冲作用，锅炉房塌落触地时产生的振动现象，并不

会对埋设在地底下的管线产生明显的干扰。所以也可以确保地

下管线的安全。

3.3 飞石校核及防护措施
（1）飞石飞散距离校核。截至目前，针对控制爆破过程中飞石

飞散距离并没有特别准确的理论计算公式，所以无法对飞石飞

散距离进行准确计算。具体实践过程中，主要是控制单个炸点的

摘 要：对废弃的建筑物和设施采用控制爆破的方式进行拆除是常用的手段，这种拆除方式在实践中展现出了明显
的优势。 本文对发电厂机组锅炉房基本情况进行了详细介绍，结合实际情况对机组锅炉房的控制爆破技术方案进行了设
计，从爆破振动效应、塌落振动控制、飞石飞散防护、冲击波防护、爆破粉尘控制、爆破噪音控制、电缆沟防护、杂散电流和
天气的影响控制等多个层面详细阐述了爆破施工安全管理措施。 本文的研究对于提升控制爆破施工过程的安全性具有一
定的实践意义。
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炸药量，同时采取对应的防护措施的方式来防飞石飞散产生的

不良影响。

（2）飞石飞散防护措施。本案例中对立柱、尿素罐进行控制爆
破时，会产生大量的飞石，为了防止飞石飞散对附近居民或其他

建筑物造成损伤，需要采取有效措施进行防护。对于立柱，主要

通过 2层土工格栅和 10密目安全网对其进行彻底包裹覆盖，另
外，对爆破切口部位利用 2层 6针防晒网进行悬挂防护。对于尿
素罐，主要是通过竹排架对其进行覆盖防护。基于以上措施对飞

石飞散情况进行控制，结果发现绝大部分飞石的飞散距离控制

在了 15m范围以内，个别飞石的飞散距离达到了 30m。但是这些
飞石并没有对附近的建筑物和设施造成明显的损害。图 1为爆
破中采取的飞石飞散防护措施现场图片。

3.4 对冲击波的防护措施
本工程案例中采取控制爆破方式对机组锅炉房进行爆破时，

采用的是多点爆破方式，每个爆破点放置的炸药量相对较少，并

且所有的炸药全部通过钻孔的方式设置在了建筑的内部。因此

在爆破过程中产生的空气冲击波很小，不会对附近的建筑物和

设施产生危害。基于此，可以忽略爆破冲击波的不利影响，无须

采取专门的措施对冲击波进行防护。

3.5 爆破粉尘控制措施
爆破瞬间以及机组锅炉房塌落触地瞬间都会产生大量的粉

尘，粉尘扩散后会对周围的环境造成不良影响。为了尽可能降低

爆破时产生的粉尘污染问题，在正式爆破之前，需要对机组锅炉

房内部以及附近区域的粉尘进行彻底清除，确保锅炉房附近区

域的洁净度，同时在地面上喷洒水处理。基于以上措施可以在最

大限度上降低爆破过程中产生的粉尘污染问题。

3.6 爆破噪音控制措施
对机组锅炉房进行控制爆破时炸药爆破的瞬间以及锅炉房

塌落与地面接触的瞬间，物体之间相互接触碰撞、摩擦都会产生

很大的声音。我国相关规范标准对控制爆破的噪音做出了明确

的规定，通常爆破点 50m范围以外的噪音需要控制在 100dB范
围以内。本案例中采取的噪音控制措施主要包含两点：①采用分
散爆破方法。在整个机组锅炉房不同区域设置多个爆炸点，并且

对每个爆炸点中放置的炸药量进行严格控制。爆破时采用分散

延时爆破的方法，所有爆炸点按照一定的时间顺序依次进行爆

破，通过这种措施可以避免所有爆破点同时爆破时增加的叠加

效应，从而对噪音进行控制；②爆破体近体防护法。在爆炸点附
近设置掩体，对爆炸时产生的声音进行阻隔，防止声音传播，这

种措施不仅可以防止爆破时飞石的飞散，同时还可以起到阻碍

声音传播的效果。

3.7 杂散电流和天气的影响控制措施
（1）为了防止控制爆破过程中附近的杂电、射频电等给装药

工作造成不良的影响，在本次爆破工程实践中，基于非电系统对

爆破系统进行控制，通过这种措施可以从根本上杜绝杂散电流

对爆破过程的影响。另外，为了提升爆破过程的安全性，在爆破

时厂区内所有的建筑物全部停止生产，并且将电源切断，厂内的

输入电线作切断处理；所有现场操作人员全部穿上防静电工作

服进行操作，并且不得携带手机。

（2）不良天气的控制措施。在本工程案例中，爆破前安排专门
人员与本地区的气象部门进行实时联系，以便掌握爆破区域的

天气变化情况。尤其需要关注爆破当天相关区域的气候条件，在

确保气候允许的情况下才进行后续的装药工作。机组锅炉房采

用的是定向爆破的方式，风向及风力大小会在一定程度上影响

定向爆破的效果，所以需要特别关注爆破时的风向和风力大小。

如果在确定的爆破当天确实存在不良的气候条件，则应该暂停

爆破工作。

3.8 电缆沟的防护措施
为了防止机组锅炉房塌落触地瞬间，对埋设在电缆沟中的电

缆造成不良影响，需要做好相关的防护工作。本工程案例中，主

要是将锅炉房附近废弃的建筑物中使用的工字钢进行切割，切

割长度为 1.5m，然后按照间隔 5cm的方式在电缆沟上方铺设工
字钢，具体的铺设方式。利用工字钢可以起到很好的缓冲作用，

避免建筑物塌落时对电缆沟造成明显的冲击，影响电缆的正常

使用。

4 结语
对于废弃的建筑物或者设施，基于控制爆破方法对其进行拆

除，不仅效率高并且费用也低，在实际中得到了非常广泛的应

用。但是控制爆破时不可避免的会对周围的建筑物和设施造成

一定程度的不良影响，为了最大限度降低或缓解这种不良影响，

进行爆破时必须采取相应的防护措施。本文主要以机组锅炉房

的控制爆破过程为例，详细阐述了爆破时采取的安全防护措施，

具体而言采取的措施包括电缆沟防护、爆破噪音控制、爆破粉尘

控制、飞石飞散控制、爆破振动防护等。通过采取以上措施，有效

保障了爆破过程的顺利推进。
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图 1 飞石飞散防护措施现场
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