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高压断路器常见故障原因与处理方法探讨
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1 GIS高压断路器常见故障与处理
1.1 拒分拒合故障
拒分拒合故障是在 GIS高压断路器实际应用中较为常见的

故障问题。在其实际的运行过程中，可能会出现越级跳闸的现

象，引起大规模停电，为企业的正常生产运营与周边居民的日常

生活都带来极为严重的影响，甚至有可能造成电路系统崩溃，产

生很大的危害。

GIS高压断路器拒分拒合故障的发生原因通常集中于以下
两点：①在断路器内部元件出现由铁芯卡住、跳闸线圈断路、装
置老化损耗等元件构造因素所引起的故障，并最终影响其安全

稳定的运行；②环境因素，例如断路器的电流不稳定，引起断路
器自我保护程序误动，从而造成回路熔断器熔断异常[1]。
拒分拒合故障的维修难度较高，对于部分问题，技术人员往

往很难现场补救，需要将断路器返工，由生产商维修处理，或者

由技术人员直接检查电路整体的兼容性，工作量很大，操作较为

困难。特别是对于断路器中电路老化、元件故障的问题，技术人

员需要应用专项仪器来检测，费时费力，成效不高。因此，解决断

路器拒分拒合问题的主要手段还是加强技术人员对断路器的元

件设计，提升电路整体的稳定性与兼容性。通过做好元件研发与

配置方面，加强材料研究，选择合适的材料，有效提升设备整体

的性能，有效降低拒分拒合故障的发生概率；为了有效减轻外界

环境对断路器元件的影响，在实际的运行中，可以通过加强加热

驱潮装置的设置，有效降低断路器的敏感度，降低拒分拒合故障

的发生概率，提升断路器的稳定性；通过加强技术攻关，做好真

空灭弧室的构造建设，有效提升断路器的性能。

1.2 断路器误动
断路器误动也是 GIS高压断路器应用中较为常见的一种故

障，通常可分为误合闸与误分闸两种。

误合闸的发生原因有以下几点：①合闸接触器最低动作电压
过低，与直流系统出现瞬时过电压，导致断路器误动；②直流系
统两点或多点接地造成二次回路故障；③互感器的变比接错、极
性接反，导致二次回路接线错误；④断路器绝缘性能降低、两点接
地，导致直流电源回路故障；⑤工作人员操作失误或者误碰设备。
针对断路器误动的处理方法是：先使用备用的断路器或系统

查明断路器误分合闸的原因，采用针对性的手段排除导致断路

器误分合闸的因素，恢复开关的正常运行。

1.3 气压不足
GIS高压断路器在实际应用中很容易发生气压不足的故障，

而通过加强远程控制，利用后台管理系统的功能做好远程控制，

在实际应用中，有效提醒工作人员气压不足的现象。这一故障的

发生原因通常是 GIS断路器所在区域的环境温度过低，或断路器
系统本身存在漏气情况，压力表数值不准确导致继电器产生故

障，导致气压不足，引发故障问题[2]。
针对气压不足的故障，主要的处理方法是：在法兰安装之前，

先对法兰展开严格的检查，避免法兰密封槽上存在划伤痕迹或

锈蚀痕迹，如必要可应用 800号及之上的水砂纸或金相砂纸打
磨，采用无毛纸配合无水酒精擦其密封面，保证密封面光滑且无

杂质。更换此前拆卸下的密封圈，并检查新密封圈表面有无气

泡、划痕，用无毛纸配合无水酒精清洁表面，在密封槽内涂抹密

封脂，在密封垫外侧法兰面涂抹 2号低温润滑脂或凡士林。在法
兰连接或者封盖的时候，技术人员应当运用力矩扳手紧固封盖

面螺栓，在以上全部处理完毕后再将设备投入运行。在运行中，

工作人员应及时对设备的气密性展开检测，尤其是应当检测已

处理过的气室气压变化情况，在发现气压不足时，应当第一时间

摘 要：社会经济的发展，促使各行各业对电能消耗的提升，对电力系统整体运行状况有更高的标准。GIS高压断路器
的正常运行，直接关系电力系统的稳定与安全，为解决 GIS高压断路器在运行中出现故障的问题，本文就综合 GIS高压断
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上报，防止发生设备闭锁的情况，进而避免安全事故发生。同时，

工作人员还应结合设备的停电计划，及时检查日常监测的异常

部位，以便在发生问题时及时解决。

1.4 断路器爆炸
断路器爆炸是 GIS高压断路器应用中危害最严重的一种故

障。其原因通常为断路器的缓冲空间太小，气压过高，超过一定

临界值，导致爆炸，或真空断路器的波纹管发生漏气，断路器真

空程度降低，灭弧性能衰退，进而导致爆炸。

对于断路器爆炸问题的处理方法是：在断路器跳闸后，确认

有爆炸风险，先将断路器断路，在采取可靠安全措施的基础上接

近设备检查，排除不安全因素，投入备用设备使用，恢复送电。

2 GIS高压断路器应用中常见问题及解决方法
2.1 断路器维修人员专业素质不足
对 GIS高压断路器展开维修是一件流程较为复杂、操作难度

较大的工作，通常需要专业素质高、工作经验足的高素质人才来

开展。另外，管理 GIS高压断路器相关电路的管理人员也应当具
有充足的知识储备、综合素质，清楚电路运行的基本规律、元件

的内部结构以及设备的其他详细信息。

但是，目前擅长 GIS高压断路器维修管理工作的专业人才十
分稀缺，电力企业通常选用不专攻这一方面的电力设备维修人

员来维修断路器，这些工作人员在专业素质上还有很大的提升

空间，且实践经验较少，对相关领域的深层知识缺乏了解，很难

第一时间发现 GIS高压断路器运行中存在的问题，而在实际工
作中，不能及时了解一些突发性的状况，存在许多潜在的隐患和

问题，并最终影响其实际的应用，对我国电力事业的发展也带来

很多影响。

针对这一点，首先，从事电路维修、管理的专业人员应当及时

更新自身的知识储备，掌握断路器研发的最新设备与最新技术，

对性质、性能与应用环境展开全面了解，对断路器与电路兼容性

的协调以及电路内部元件结构关系也应当加强了解，宏观把握

断路器的工作环境，并在实践工作中不断总结经验，及时排查断

路器运行中可能出现的问题[3]；相关企业也应当加强对技术人员
的培训，例如可以通过邀请权威人士莅临企业召开讲座、教授课

程的方式提升技术人员排查处理故障以及应对突发事件的能

力，通过做好事前预防等不同类型的工作，采取积极有效的措

施，加强管理，并且能够将其中的注意要点向技术人员传达到

位，以防出现在以后的工作中。

2.2 断路器材料无法满足电力行业发展需求
现代电路的电流量与电压均超过人体所能承受的极限，若贸

然接触，会对人体造成难以挽回的伤害，因此，用电安全一直是

电力领域所突出关注的问题。目前，科研结构已经研发出多种针

对 GIS高压断路器的安全保护装置，并将其在市场上投入量产。
但在实际应用中，现代电路的需求相对复杂，例如在特殊的电路

环境中，通常需要应用更具针对性、更具个性化的电路保护措

施，做好相应的管理工作，有效提升管理的整体水平。而在目前

的电力行业发展中，由于大部分仍旧使用传统的电路保护装置，

难以满足其实际的应用要求，在多样化的电路环境中存在许多

弊端。因此，这一领域的科研人员应加强对更多规格、更先进、功

能更全面的电路保护装置的研发。

但目前针对断路器的研发工作举步维艰。在电力企业发展的

过程中，通过加强断路器的应用，有效提升其应用的安全性，保

证周边环境的安全稳定，因此对材料绝缘性能的要求很高，目前

市面上常见的绝缘材料，主要是以绝缘胶带与绝缘乙烯制品，多

数都能承受高压电流，安全性能较高。但在近年来应用 GIS高压
断路器的实践中可以发现，通过加强断路器的使用，综合其实际

的应用需求，有效提升整体的应用效果。例如，目前所使用的绝

缘材料虽然性能优良，但在其实际的应用过程中，由于受到材料

自身的影响，施肥电力损耗增大，并最终影响电力传输等相应的

活动。在现代电路保护中，温度测量技术已经得到较为广泛的引

入，为了加强 GIS高压断路器的利用，要进一步加强技术的研究
和创新，做到与时俱进，及时更新换代，引入温度测量技术来加

大对环境温度变化的控制力度，进而降低一些故障的发生概率。

另外，相关人员也应当加大对先进材料的研发力度，综合新

型的材料，有效提升设备整体的安全性和稳定性，有效降低设备

的能耗。首先，相关人员可以通过制造复合材料来延长断路器中

各元件的应用年限，并增强断路器对电流峰值的荷载能力；其

次，创新断路器材料，保证新材料能够有效处理环境变化导致的

断路器安全隐患，提升断路器的安全性；将保护电路与节约电能

结合起来，有效降低能耗，提升断路器的性能。

3 结语
综上所述，目前，GIS高压断路器的高效性与安全性已得到

广大电力行业工作人员的认可，但在实际应用中由于种种问题，

对断路器的应用依然存在很大的不足。电力行业工作人员应当

探讨 GIS高压断路器中常见故障的原因与处理方法，加强对各
类能够应用到断路器中先进材料的研发，共同推进电力行业的

进一步发展。
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