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电力自动化装置中抗干扰技术的运营探析
王 希

（江苏禹诚电力设计有限公司，江苏 泰州 225300）

电力自动化装置运行中普遍存在干扰因素，电力系统自动化

的建设过程里要求电力自动化装置能够做到抗干扰设计。抗干

扰技术可以提高电力自动化装置的抗干扰水平，稳定电力自动

化装置在电网系统中的使用。抗干扰技术要符合电力自动化装

置的运行需求，是应对电力自动化装置中干扰的有效措施。

1 电力自动化装置中产生干扰的原因
电网系统中电力自动化装置启动、运行的过程中会遇到电磁

波的影响，尤其是电磁波的干扰影响不容忽视，本文分析了电力

自动化装置中产生干扰的原因，具体如下：

1.1 电源中的电磁干扰
电力系统中，自动化的运行过程中含有电源结构，电源结构

中存在电磁性负荷，当电源断开时，电磁性负荷就会从电感线圈

内造成非常高的感性电压，感性电压的负荷非常高，这种高电压

在电源系统内会产生具有击穿危害的电弧、火花，进而在电力自

动化装置中产生高频噪声这类型的干扰源。

1.2 信号线的电磁干扰
电力自动化装置中的信号线之间，存在平行或者靠近的结构

关系时，相邻信号线就会出现干扰，信号线在电压冲击作用下也

能出现干扰源[1]。信号线中的电磁干扰是电力自动化装置中不能
忽视的一项干扰，电力自动化装置中的信号线非常多，产生的电

磁干扰也比较多。

1.3 电压波纹工频干扰
电压波纹是指直流电压波纹，其会产生明显的工频干扰。一

般情况下电压波纹工频干扰可以在设计阶段组织降低或者控

制，以便投入运行后能排除电压波纹工频干扰的影响。

2 电力自动化装置中干扰因素的影响
在电力自动化装置中，干扰因素不仅不利于整个装置的运

行，而且也会直接导致电力系统的不稳定，其最大的不利影响是

直接干扰自动化装置的信号传递，导致自动化装置运行的信号

失控。当电力自动化装置受到干扰时，瞬间就会出现信号频率大

幅变动的情况，其具体的表现如下：

2.1 干扰对电源回路影响
电力自动化装置中的信号传输若不稳定，则会直接导致电力

系统中的监控设施、计算机设备的信号传输错乱，致使设备有操

作不稳定的问题，不利于设施的正常使用。干扰源对电源回路的

影响，致使监控设施、计算机可能会出现死机、卡机以及操作误

动的情况。

2.2 干扰对数字电路影响
电力自动化装置中的干扰因素直接阻碍数字电路正常工作，

数字电路在电网系统内遭遇干扰源以后有程序混乱的情况，进

而在电力自动化装置中造成错误的运行，最大限度破坏数字电

路的运行。

2.3 干扰对开关量通道影响
开关量通道受到干扰以后，致使隔离开关、断路器无法处在

正常的运行状态，也不能发挥正常的作用。开关量通道受到电磁

干扰以后，电力系统中的很多电力设备会呈现运转不正常的状

态，无法做到电力设备的稳定性、合理性。

2.4 干扰对模拟输入通道影响
模拟输入通道由于电磁的干扰可能导致模拟量出现非正常

输入的问题，输入的数据无法以正常的状态输出，造成数据采集

错误，致使最终采集到的数据无效，严重时还会出现电力设备损

坏的情况。

3 不同抗干扰技术的应用分析
本文结合图 1主要从以下三个方面探讨电力自动化装置中

抗干扰技术的运营，结合电力自动化装置的运行，分析抗干扰技

术的应用，具体如图 1所示。

摘 要：电网自动化建设中电力自动化装置是重要的设施，电力自动化装置很容易在电网运行中产生干扰，采取抗干
扰技术才能保证电力自动化装置在整个电网中的合理性、规范性。 电力自动化装置中应该全面的落实好抗干扰技术，这样
来提高电力自动化装置的运行水平。 本文中通过分析电力自动化装置运行中面临抗干扰因素，探讨抗干扰技术的运营。
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3.1 静电放电的抗干扰技术
通过静电放电这种抗干扰技术，原理在于利用某些特定的电

力自动化装置实施放电策略，做好抗干扰的工作[2]。例如电力自
动化装置中的信号灯、开关、显示屏等，这些都存在静电干扰问

题，此时就要采取静电放电抗干扰技术，避免静电导入电力自动

化装置中，保护好电力自动化装置。电力自动化装置静电放电抗

干扰中，金属外壳与内部之间电路需设定必要的间隙，确保高压

静电间隙足够，预防静电击穿问题。

电力自动化装置中，对于整体面板的静电放电抗干扰技术应

该要采取整体面膜覆盖的方法，把面膜全面覆盖到整体面板上，

这样才能保护好面板上的所有部件，包括按键、信号灯等，采用

绝缘强度较好的面膜，静电高压作用到面膜上，基本不会出现静

电放电问题[3]。电力自动化装置内还存在一些接地困难的部件，
这类部件静电放电抗干扰技术中，常规的方法是把面板背面和

机箱框架连接起来接地，虽然具有静电放电的作用，但是在这个

放电的过程中很有可能会出现干扰地线的问题，无法发挥静电

放电抗干扰技术的作用，不利于导电回路的绝缘操作，这是值得

注意的一项技术问题。

3.2 瞬变干扰的抗干扰技术
瞬变干扰具有脉冲尖、幅值高的特点，电力自动化装置中产

生瞬变干扰后较容易有重复的问题，产生快速瞬变脉冲，以传导

的方式从电力自动化装置运营中产生干扰。瞬变干扰防护中需

采取整体防护的方法，瞬变干扰抗干扰中建议安装滤波器，滤波

器在瞬变干扰中有较好的抑制效果，提高电力自动化装置抗干

扰的水平[4]。滤波器使用时要注意规格选择和具体的安装，一定
要保证滤波器选择合适并且安装到位，现场根据滤波器的要求

布置好线路，把滤波器安装到指定的位置，现场滤波器的输入线

路与输出线路必须明确的分开，避免两个线路之间产生相互干

扰，滤波器的输出线路要远离有可能存在干扰的线路，滤波器外

壳需做接地处理，提高滤波器的滤波水平。瞬变干扰的抗干扰技

术中，有很多回路本身对干扰没有明显的反应，这时可以不安装

滤波器，观察这部分回路的运行状态即可。

3.3 电磁干扰防护技术应用
在电力自动化装置运行中，电磁干扰防护是最简单的一项措

施，电力自动化装置中电磁干扰防护围绕屏蔽接地、抗辐射等实

行。本文主要基于电力自动化装置中的金属机箱，分析电磁干扰

防护技术的应用。金属机箱电磁干扰防护中，从消除干扰源、切

断传播途径和减少电磁敏感设备使用量这三个方面组织电磁防

护[5]。例如：电力自动化装置中电磁干扰防护技术中，采用屏蔽的
方式或消除电磁干扰，金属机箱或机柜外部使用铁制的材料，铁

制外壳的内侧要安装铜衬里，以此提高抑制电磁波干扰的能力，

在金属机箱的输入端子的位置安装接地的耐高压小电容，通过

小电容来抑制电力系统中的高频干扰。

电力自动化装置的安装和使用中必须充分考虑电磁干扰带

来的危害，所有的装置选择时都要遵循抗干扰技术标准，采用规

范的电力装置，提高其电磁干扰防护的水平。电力自动化装置如

果距离电磁干扰源比较近，就要加装屏蔽层，利用屏蔽层来预防

高频带来的干扰。比如电力自动化装置中，一次设备连接的所有

含有金属外壳的电缆，都要做到屏蔽层两端接地，最大限度排除

感应电压的影响。

3.4 抗干扰技术在电力自动化装置中的应用建议
如今，应用于电力自动化装置中的抗干扰技术已然非常成

熟，但是在实际的工作运行中还需要注意几点，本文就此提出一

些应用建议，首先要规范电力自动化装置的运行程序，落实规范

管理工作，规范管理能够为抗干扰技术提供合适的运行环境，而

且规范管理能够帮助电力自动化装置提供抗干扰的条件，确保

现场所有抗干扰工作都能达到规范的标准；其次，电力自动化装

置的日常工作中建议严格落实抗干扰技术，按照规范标准操作，

在日常运行中就要提高对抗干扰的重视度，树立日常抗干扰的

意识；最后建议电力自动化装置抗干扰中聘请专业的操作人员，

操作人员具备专业性，如此才能保证抗干扰技术有效的应用于

电力系统自动化运行中，避免干扰因素破坏电力系统的安全稳

定，全面提高电力系统自动化运营水平。

4 结语
电力自动化装置抗干扰运营是一项重要的工作，电力自动装

置做好抗干扰工作有助于提高电网系统的运行水平，积极排除

干扰产生的不利影响。时至今日自动化技术在电力行业的应用

已经非常广泛而且深入，但是电力自动化设备在启动和运行时

极易受到多种因素的干扰，电力自动化装置中在设计、安装和使

用过程中，工作人员都需要深入分析干扰因素的特点及产生的

原因，大胆实践、总结经验，做好抗干扰工作。同时，不断优化抗

干扰技术的应用，有利于减少干扰源造成的负面影响，能够进一

步优化整个电力系统的运营环境。
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图 1 电力自动化装置抗干扰技术
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