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智能型接地线在配电网检修中的应用
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0 引言
传统接地线在配电网检修施工过程中使用十分普遍，是一项

重要的安全技术措施[1]，是确保人身安全的一道重要安全屏障，
是作业人员的生命线。检修现场接地线的不规范使用，可能导致

人员触电、设备损坏等安全风险。同时，在基建、扩建、技改等配

网施工作业过程中，如何更好地管控现场安全，确保接地线的正

确使用，避免漏挂、错挂、漏拆、无效装设等情况 [2]，保证人员安
全，智能型接地线的应用有重要的意义。

1 传统接地线存在的问题
（1）传统接地线在检修作业现场时，一般通过工作票及作业

卡进行管理，不具备远方监控、智能管理提升等功能，存在检修

现场漏拆接地线造成带接地线送电的误操作事故风险。

（2）接地线挂接是否安全可靠、接地位置是否正确等无法判
断，存在作业人员触电的风险。

（3）接地线管理手段比较落后，出入库、试验检测、报废流程
等管理多为人工登记管理，借出、归还管理无法有效管控，同时

在安全试验过程中可能导致遗漏现象。大量的纸质台账记录，不

便于查阅，未能实现规范化、信息化、智能化管理[3]。
（4）安全管理人员无法远程监控接地线状态，监管存在漏洞。

2 智能型接地线的应用
2.1 智能型接地装线的组成
智能接地装线由微控制单元、供电及辅助系统、GPRS通信

与 GPS定位模组、指示与告警系统以及天线系统构成的主模块、
短路接地装置副模块以及短路接地棒组成。绝缘接地棒与短路

接地线连接构成短路接地装置，绝缘接地棒的线路端线夹与

RFID电子标签相连构成智能短路接地装置副模块；该智能短路
接地监测装置可以实时向后台及终端显示状态及位置，监测线

路端线夹是否挂接牢靠，可实现漏拆提示功能。该智能短路接地

监测装置支持无线数据传输功能，大大提高电网检修工作的智

能管控水平，有效降低现场作业人员的触电安全风险。智能接地

线原理如图 1所示[4]。

2.2 智能接地线的分类
智能型接地线主要分为螺旋压紧式接地线、双簧压紧式接地

线、螺旋自脱卸式接地线、平口螺旋压紧式接地线等 4种。某公
司生产的智能型螺旋压紧式接地线、智能型双簧压紧式接地线

如图 2、图 3所示。

摘 要：传统接地线在配电网检修中存在挂接不牢靠、漏接而造成作业人员触电风险，或检修后漏拆导致带接地线送
电引起三相短路事故，对人身、设备造成安全隐患，给企业造成巨大的经济损失。 本文提出一种智能型接地线，可实时监测
接地线的挂接位置、挂接运行状态信息，对接地线漏挂、错挂、漏拆、无效装设等情况及时告警，避免接地线使用不规范而
造成人身伤亡事故。 同时，安全监督人员可实时掌握接地线的状态，实现远程管控，特别适用于配电网检修作业现场。
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图 1 智能接地线原理

图 2 智能型螺旋压紧式接地线
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智能型螺旋压紧式接地线将接地软铜线分相上双眼铜鼻子

固定在接地棒上的接线夹相应位置上，接线夹分为固定式和活

动式两种，将接地线合相上的单眼铜鼻子固定在接地夹或地针

上，构成一套完整的接地线，可用于 380V、6kV、10kV、35kV等不
同电压等级的线路、母排上。

智能型双簧压紧式接地线适用于配网线路，其接地夹开口扣

距 35mm，最大开口口距 65mm；操作杆长度可定制，将双簧接电
夹挂在高压线路上即可。

2.3 智能型接地线的功能
（1）接地棒（钩或夹）挂线智能模块，可实时监测接地装置的

线夹是否与线路的导线、母排、电缆接触良好，通过实时监测检

查接地线夹是否夹紧，避免接地线漏接及因接地不良造成的感

应电、倒送电等引发的现场作业人员触电事故。

（2）智能装置可实时监测和预警提示接地状态，可通过手机
APP等现代通讯设备实时远方监测接地装置是否悬挂或拆除，
也可与防误闭锁装置结合进行防误闭锁，彻底杜绝带接地装线

合刀闸送电等恶性误操作事故。

（3）利用 GPS卫星定位系统，对接地线进行定位，可为督查
人员提供具体的位置信息，可使安全监察人员准确的到达作业

现场，也可为能够准确实时监测接地装置的状态，可体现入库状

态、使用状态，实现智能化远程管控。

2.4 智能型接地线的使用方法与维护
（1）按安规要求正确选择接地线悬挂数量、悬挂点，使用相应

电压等级的接地线。

（2）接地线在使用之前应检查软铜线是否断头，螺丝连接处
有无松动，软铜线有无裸露。检查主模块是通信是否正常、电量

是否充足，检查实时位置定位是否正确。

（3）装设接地线时，应考虑接地线摆动时与带电设备的距离
是否足够，其安全距离应不小于电力安全工作规程规定值，保证

作业人员安全。

（4）接地线的长度应适合母排、线路等设备尺寸和固定接点
的距离，额定短路电流平方和额定时间的乘积不小于故障电流

平方和故障时间的乘积。

（5）分相式接地线智能型接地线每套三组，每组由导线端线
卡、短路线和接地端线卡连接成一体，使用时分组进行操作。按

规程规定先验电，确认已停电后，首先将接地端线卡，紧固在接

地极上，然后按停电线路电压等级，选定操作棒，将导线端线卡

挂在导线上。工作完毕，应先拆除导线端线卡，后拆除接地端线卡。

组合式接地线由于电压等级不同，线卡组合形式及数量、导

线长短也不相同，一般由三只导线端线卡，短路线、接地线及一

只接地端线卡组成一组“接地线”。使用时按规程规定先验电，确

认已停电后，将接地端线卡紧固在接地极上，然后按不同电压等

级使用相应的操作棒将导线端线夹分别挂在导线上。操作棒分

为固定式和折叠式 2种，拆除时应先拆除导线端线卡，后拆除地
线端线卡。

（6）应按照电力安全工器具预防性试验规程要求开展定期试
验，对不满足试验要求的接地线进行报废处理。

3 现场应用
以某 10kV配网 #5至 #11杆线路现场检修为例，智能型接

地线配网施工现场的应用如下：

（1）线路停电后，工作负责人取出接地线，系统提示接地线已
出库，并在 APP上显示接地线编号、实时位置。
（2）到达 #5、#11杆接地点后，系统提示“线路已停电，先接接

地端，再接导体端”。接地线安装完毕并可靠接地后，调度人员、

安全监督人员均可收到“接地线已可靠挂接”信息，工作负责人

收到“线路可以开工检修”。当接地线存在漏挂、错挂、无效装设

等现象时，系统提示“接地线未可靠接地，禁止工作”信息，现场

人员查明原因并提示可靠接地后方开始工作。

（3）当工作负责人在 APP内确认检修已完成时，系统提示
“检修结束，请拆除接地线”，接地线拆除后工作负责人、安全监

督人员、调度人员可收到“接地线已拆除”信息。现场人员再次检

查核对后申请复电。

（4）接地线放回智能工器具室后，系统提示“接地线已入库，
相关记录已自动上传”信息。

提过智能接地线，现场工作负责人、调度、安监人员可实时掌

握现场接地状态，避免发生漏挂、错挂、漏拆、无效装设及带接地

线复电等现象。

4 结语
智能型接地线既可实现传统短路接地线的作用，在配电网检

修施工作业中防止设备、线路感应电或突然来电对作业人员的

伤害，是保障现场作业安全的重要屏障。同时各类人员可实时掌

握接地线的状态，实现远程管控、接地线漏挂、错挂、漏拆等情况

及时告警。随着智能电网、大数据时代的到来，智能型接地线在

配电网检修作业现场的应用将会越来越广泛并发挥重要作用。
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图 3 智能型双簧压紧式接地线
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