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无接触送药系统
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（承德医学院，河北 承德 067000）

无接触送药系统的设计包括硬件设计和软件设计。硬件设计

是最主要的，其中 Arduino UNO开发板做为主控中心，外加ld3320
语音识别模块，drv8825电机驱动模块，机械传动装置组成，软件
设计采用 Aduino编程语言，将各个模块嵌合在一块，保证程序正
常编译运行。

1 绪论
本章节主要介绍无接触送药系统的国内外研究背景、研究的

目的和意义。

1.1 研究背景
医院的送药过程是一个复杂的系统，患者住院的过程中需要

定时定量服用或注射指定的药物，每个患者的病情不同，其需要

的药物量、时间、种类也千差万别。在现有的医院系统中，患者需

要先就诊，医生开出药方后，院方根据药方配药，在指定的时间

通过护士将药送到该患者手中。

在送药过程中，护士往往一次需要去多个病房为多个患者送

药，送药的过程不仅会消耗很大的人力物力，而且也很容易出事

故。如果出现送药错误不但会导致患者无法得到及时救治，甚至

还会因为服用错误的药导致病情加重。加上疫情原因，还需注重

卫生防护工作，使医生与病人之间的送药取药过程忙碌不堪。

1.2 研究目的和意义
在医护资源紧缺时，无接触送药系统可以应对人手不足带来

的延误，也能给患者的治疗带来更多便利。在特殊时期（如 2020
年新冠肺炎），减少疫情中医护人员与患者的接触同时，增强送

药业务时效性。医院的智能化是科技进步的体现，是未来发展的

方向。人工智能也是减少人为错误的最好工具。

1.3 国内外研究背景
国内外关于智能送药的研究与应用目前都不成熟，仅有少量

此类机器人投入市场，日本各大医院已有“自走台车系统”，国内

医院正逐渐引进一些智能机器人承担送餐送药的工作。智能送

药小车的巨大优势就是可以替代人力提供无接触服务，可以在

医疗等公共服务领域发挥重要的作用。医院送药机器人势头正

旺，有很大发展前情。

2 系统总体设计
本章节主要是为了介绍设计的整体思路与框架。

2.1 功能设计
无接触送药系统功能包括语音识别、机械传动、电机驱动。用

户通过语音唤醒无接触送药系统，再次利用语音对装置下达指

令，Aduino主板对输入的指令进行解码，驱动电机运转，令小车
朝指定位置移动。当指令再次下达时，系统会首先判断当前位

置，如需改变位置信息，装置将会再次朝向指定位置移动。

2.2 程序结构设计
程序通过语音控制运动方向和距离，用户语音输入关键字，

如“药房”“零号病房”等，程序对输入语音或关键字进行解析后

驱动步进电机执行指定操作，在程序中定义两个位置索引变量，

一个是当前位置索引，另一个是目标位置索引，通过计算判断运

动方向与距离。

摘 要：由于疫情原因，国内的各大医院面临更大的人力资源压力。 为缓解医院的人力资源压力，减少护士工作量，避
免交叉感染，改善医疗纠纷，建立良好的护患照顾关系与医疗模式，本文对智能传动系统进行研究，提出无接触送药系统，
以供参考。
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图 1 无接触送药系统
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3 系统硬件设计
3.1 语音识别模块

LD3320是基于非特定人语音识别技术的语音识别/声控芯
片，以高精度的集成 A/D和 D/A接口为解决单芯片语音识别提
供了解决方案，即使没有外接辅助的 Flash和 RAM，也可以实现
语音识别/声控/人机对话功能。
3.2 电机驱动模块
集成的电机驱动芯片 DRV8825可以驱动一个双极电机或两

个直流电刷机需要集成了两个 H桥电路和一个 132微步进分度
器的芯片，提供的驱动电流为 1.75A，输入电压范围在 8.2~45V，
而芯片在 24V 25°C的工作状态下可以提供 2.5A 的峰值电流。
0.2Ω的导通电阻应变从而保证芯片的热稳性。因此可以保护电
路，不仅能够检测故障情况并且可以快速切断电源。

3.3 机械传动模块
自走药车是在倒置的轨道上运行的，轨道翻倒 180°车也不

会掉下来，物品固定在车内，防止车内物品掉下来。药品车控制

面板的功能设计为：①车载地址登记簿，由管理人员在药房设
置，装填药品，输入科室护士站号，形成配送地址。在运行途中，

交叉口转向装置和道岔识别地址来确定运行方向和分叉；②科
室护士在站点取药后，设置为初始状态；③正向和反向触发，从
药房终端向科室护士站发送药品为正向，车头朝前；运药后从车

站返回时，车反向行驶，车尾朝前。这是为了减小控制难度；④药
车一次只送一个站点，降低控制难度。

3.4 Arduino UNO开发板
在源于意大利的开源硬件开发平台中，Arduino UNO开发板

最为基础。配合外围器件（传感器，控制开关，LED屏等），任何稍
有电子电路基础的人都可以基于这个平台快速搭建出实用的电

子电路，它由 14个数字输入/输出引脚（其中 6个可用作 PWM输
出），6个模拟输入，16MHz晶振时钟，USB连接，电源插孔，ICSP
接头和复位按钮组成，只需用 USB数据线连接电脑，就能做到程
序下载和数据通信。

4 系统软件设计
4.1 Arduino编程语言

Arduino是一个由欧洲团队在 2005年冬天开发的开源电子
原型平台，灵活简单易操作。Arduino主要由两部分组成：一部分
是 Arduino电路板，用于电路连接的硬件部分；另一个是电脑中
的软件部分 Arduino IDE，是程序开发环境。Arduino构建于开放
原始码 simple I/O介面版，并具有处理/布线开发环境类似于 Java
和 C语言。
4.2 位置索引算法
该系统由东芝公司设计，使用弗洛伊德的算法确定药物车的

输送路径。由于东芝设计的输送系统的复杂性，确定下一个目的

地需要根据当时的“交通”情况计算药物车到达各车站终点的最

短路径。但是这种方法有可能会导致自走药车运行的路径更远。

本系统设计为定义一个目标索引和一个当前位置索引，系统经

过一系列运算，最终判断运动方向和运动距离。路径算法简单，

加快运行速度。

5 课题展望
（1）产品内部与外界环境完全隔离，并且内置消毒杀菌功能。
（2）实现低功耗，在短时间断电时也能继续工作，甚至长时间

断电也能通过低功率发电机驱动运行。

（3）实现智能调度，充分利用现有资源。
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