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燃气电厂建设项目智慧工地管理系统的优化
陈 智，张耀军，张军保

（大唐海南能源开发有限公司，海南 海口 570203）

0 引言
本次研究的智慧工地范围包括项目的安全生产管理、项目质

量管理等内容，其目的是通过先进的管理观念以及互联信息技

术实现工程的全方位管理与控制，通过资源整合实现协同管理。

燃气发电项目作为一项庞大的技术系统，相对来说其结构较为

复杂，而对于不同的管理人员来说接收信息的程度也有所差异，

因此在实际的生产活动中仍然会涉及一些传统的管理手段。通

过本次研究对智慧工地相关的项目意见建议进行收集整理，同

时汲取经验，提出针对性的改进措施，配合现代化管理知识以和

信息技术，优化智慧工地的系统管理，使工程项目的信息化程度

得到提升，最终提高管理效率。

1 建设原则
中国大唐集团有限公司长期发展以来秉承着创新、绿色、智

慧的建设理念，在此原则下，大唐海南能源开发有限公司实现了

长期盈利、强竞争力、全生命周期，最终实现了大唐海南能源开

发有限公司综合效益的最大化。在实现了项目建设的同时，还要

注重打造一流领先的电厂，进而贴合大唐海南能源开发有限公

司以清洁能源发展为主的长期战略[1]。因此，投标设计方案需要
考虑到日后智慧工地建设的发展基础，同时在项目落实的过程

中最大程度避免浪费。智慧工地的建设离不开智慧中心，在建设

过程中采用总线架构，是为了更好地实现智能生产管理系统。

工程建设在管理过程中，投标方需要提供对应智能管理方

案，包括高空作业安全管理、封闭空间管理、周界管理、基建管

理、会议管理、机械管理等，基建视频会议室也是由投标方来提

供，电厂基建期工程正式竣工，此时投标方需要与高空作业安全

管理、封闭空间管理、周界管理、生产期人员管理、安全会议管

理、视频会议室、机械管理等直接无缝衔接，最大限度减少浪费，

同时满足标书要求。

2 建设目标
燃气智慧电厂在建设过程中需要严格遵从大唐海南能源开

发有限公司信息化系统建设规划和智能化电厂建设要求，意在

于最终实现发电厂绿色、安全、高效、智慧的目的，从全寿命周期

的管理理念出发，面向电厂的多个方面，在智慧云中心建设的基

础上实现一系列智能化配置，包括数字化、工程、生产、安全生

产，形成有机统一的智能应用平台，实现数据中心集中化管理，

打造完整的一体化智慧电厂支撑体系，形成开放、跨界的思维方

式，将包括传感技术、控制技术、信息通信技术在内的各种先进

技术进行综合运用[2]。从设备层、控制层、管理层等多个层面提高
电厂运营管理水平；智慧电厂的建设拥有明确的目标，即建设现

代能源电力系统，同时实现安全保障、减员增效、节能环保、电力

企业的效率和效益的提升，在大唐海南能源开发有限公司理念

的指导下实现高效发电。

3 智慧工地安全管理优化
3.1 人员管理
人员管理工作的重点内容是人员入场管理。包括工作人员的

事先登记人脸识别、工作着装识别，如果工作人员的工作标记符

合要求同时着装合理，还要对人员进行酒精检测，合格人员即可

准许入场。

各项目施工操作人员经过专门的机构进行安全培训，并获得

相应的专业从业证书；特种作业人员，经过相关部门培训、考试，

并且取得相应的特殊岗位上岗从业证书且证件在有效期内的人

员，允许入场。

对于人员标记是否合格的标准是，后台存储相关工作人员，

诸如档案下载。如果该人员并没有相对于的档案，系统将自动将

此人视为标记不合格人员，从而拒绝入场；没有依照国家和公司

规定，进行安全教育培训，但是安全考试合格的人员，拒绝入场。

在人员正式进入施工现场前，没有按照公司按规定进行体

检，或者是在体检过后发现该人员患有职业禁忌疾病；酗酒或精

神状态不正常；属老、弱、病、残、未成年人员，拒绝入场。

没有进行安全技术措施交底或者是没有在交底文件上签字；

没有按相关规定正确佩带作业安全防护用具；着装不符合安全

作业要求；没有佩戴胸卡证，以上情况拒绝入场。

3.2 机械管理
在正式施工之前，需要对入场车辆进行信息登记，施工方需

要将施工车辆信息预先录入系统当中，包括车牌扫描，如果车牌

扫描合格即可允许入场。对于需要入场的临时车辆需要扫描车

牌，由于系统中并没有录入临时车牌的信息，所以还需要对临时

车量的行驶证及驾驶证进行登记，进入系统接收监控。

摘 要：本项目秉承中国大唐集团有限公司“安全优质、高效环保、指标先进、竞争力强”的原则，在项目落实过程中打
造一流的电厂工程建设，结合互联技术和云计算技术，打造智慧电厂，实现智慧化的工地管理，最终实现一流、智慧、绿色
的燃气电厂建设。
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3.3 施工机械设备、器具管理
在机械设备正式投入使用之前，没有依照相关规定进行安全

检测，或者是检测结果显示不合格，同时也没有取得相对应的安

全使用证书，经系统识别后拒绝入场。准备入场的机械设备并未

依照公司相关规定进行定期的检测、维修、保养，进而使机械设

备在主体结构、转向、制动、限位、绝缘、报警等关键元件方面存

在显著缺陷，同时在处理后没有达到合格标准，经系统识别后拒

绝入场。若准备入场的机械设备已经明确标注淘汰、禁用、报废，

经系统识别后拒绝入场。

4 系统的设计与实现
4.1 角色管理模块
在整个系统模块下，分为操作角色、角色关联资源两大模块，

系统为用户分配角色，而每个角色具有不同的功能与权限。

（1）在需要添加系统角色的情况下，点击添加按键将角色增
加到页面中，随后再逐一添加角色名称、序列号、角色信息，随后

提交，页面会将已经提交的角色信息展示出来。

（2）在对系统角色编辑的情况下，选择需要进行修改的角色，
再点击进入编辑，开始对角色进行编辑，编辑完成后就可以提

交，编辑后的信息会在页面中显示出来。

（3）需要删除系统角色时，选择需要删除的角色，点击“确定
删除数据”即可。

（4）在需要对系统角色进行匹配管理资源时，选择目标角色，
再点击角色关联按键，进入页面后可以对角色进行权限分配，操

作完成后提交即可。

图 1为角色管理时序图，登录系统后即可进入 index页面，
选择需要添加的角色，同时这一请求发送到 RoleController，配合
使用 create，可以通过 RoleCreateDTO把角色名称、数据写入数据
库，并且Web端会同步显示数据。

4.2 用户管理
用户管理模块（如图 2所示）的核心功能就是结合角色设计

需求，对于不同的用户匹配不同的权限，用户登录系统、单位管

理模块建模完成后，此时标志着组织机构、部门已经完成设置，

且系统的操作、管理工作依然需要人员完成，此时就需要向部门

增加新用户。

（1）第一步，需要选择机构/部门，随即点击添加选项，可以进
入到用户新增页面中，在填写用户信息的同时可以为用户匹配

相应的角色、职位；

（2）选择指定用户后就可以对用户信息进行编辑、修改，如果
在不需要该用户的情况下可以选择删除，并对用户角色进行重

新匹配。

如图 3所示，用户登录到系统以后可以进入用户管理界面，

实现对用户角色的重新匹配。首先将请求发送至 UserController，
参数即用户 ID，结合 getProject( )对用户所属项目进行查询，User-
Controller当中实现对分配用户角色与项目进行同步，再结合 as-
signRole( )、syncProjects( )进入 UserDao，从而实现对数据库的更
新，更新完成后返回至 success，与此同时实现数据更新。

4.3 安全巡检
（1）用户登录系统以后，系统当中依然存在没有被巡检的位

置。此时就需要先点击巡检按钮进入到巡检部位配置页面当中

开始配置巡检部位。添加巡检部位，信息填写完成后可以即刻提

交。选择巡查部位并执行操作。点位与拍照节点基本一致。

（2）部位生成以后就可以开始对部位开展巡查，制作部位专
用二维码，这样可以更加便捷地上报该部位信息，有助于巡查人

员开展拍照工作。

（3）巡检人员在开展巡察工作的过程中，需要对没有被激活
的部位激活以后再进一步开展巡查，进行记录并上报，无论是业

务人员还是政府管理部门都可以开展安全巡检，同时提交报告。

在存在隐患的情况下，经理、监督员均需要提交整改建议，再由

巡检人员开展复检。

4.4 业务监管
使用业务监管模块可以实现企业业务的顺利开展，业务监管

模块又可以进一步分为许多小模块：

（1）项目监管模块。项目监管的主要功能就是把与施工现场
有关的一些信息以多种方式向智慧工地管理系统发布，并且可

以提供更加丰富的查询信息。该系统可以实现对监管数据模块

的有效整合，在数据挖掘的基础上为政府提供系列决策，并结合

数据信息给工地业务人员提供预警。

（2）考勤页面中会展示所有人员的考勤情况，将不同项目的

图 1 角色管理时序

图 2 用户管理模块流程

图 3 用户管理分配角色时序
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施工场地、管理人员等多有人员的考勤人员情况记录下来。

（3）通过监控页面即可查看施工场地所有的监控视频选项。
（4）环境功能页面内，可以将 PM、噪声情况、风速、温度等情

况时刻展示出来，点击按键即可查看信息。

（5）升降机序号当中可以通过选择相关的时间区间将数据显
示出来。

5 结论
使用智慧管理系统将人员划分为系统管理、政府部门、业务

员，业务员又被划分为施工、监理两大类，结合用户将系统分为

系统管理、安全巡检、监管业务、展示、分析。在燃气项目落实的

过程中实现智慧工地的优化管理，通过优化管理可以实现高精

度的设备与人员限制，以助力高效生产。
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同一平面，并确保两侧导梁轴线、导梁间距的正确性；④导梁拼
接结束后，应保证导梁下翼缘板的直线度、平整度、光洁度，尤其

是焊接位置，要最大程度地规避弯折角度问题的出现。

3.3.8 导梁拆除
①在顶推到位后拆除导梁，导梁用汽车吊分段拆除。先拆除

内部支撑架，后切割主梁；②设置简易操作平台，方便拆除操作；
③吊机就位，栓好起吊钢绳索并适当收紧受力后，割开焊接节
点；④调整吊绳受力角度、松紧程度，栓拉揽绳，避免构件松开约
束后大幅度反弹，诱发安全事故。

4 墩柱加固措施
为确保顶推施工墩柱安全，采用钢丝绳拉锚对 3、4号墩柱进

行加固。

3#、4#墩盖梁上向后各设置 2束拉锚钢绳绳，一束 2根，抵
抗前导梁刚上墩的顶推力，一端捆绑在盖梁上，另一端固定在 2
号墩柱上；向前各设置 2束拉锚钢丝绳，一束 4 根，抵抗钢箱梁
顶推时产生的向后摩擦反力，一端捆绑在盖梁上，另一端锚拉在

水沟上边坡岩石上。操作流程：施工准备→锚杆安装→钢绳连
接→锚索张拉→检查验收→钢箱梁施工结束后拆除。
5 钢箱梁卸载
顶推到位后，安装临时支墩和液压卸载千斤顶，拆除顶推支

架和设备。液压千斤顶同步顶升（行程控制在 50mm内），将钢箱
梁顶起，抽掉临时支墩顶部一片钢垫板（10mm厚），千斤顶同步
缩回，钢箱梁落至临时支墩。循环此步骤直至钢箱梁落至永久支

座，完成钢箱梁卸载。

5.1 卸载流程
①安装操作平台；②安装临时支墩，顶升千斤顶；千斤顶顶起

钢箱梁，拆除顶推设计及临时支架，千斤顶缩回，钢箱梁落在临

时支墩上；③千斤顶同步顶升 30mm，抽掉临时支墩顶部 20mm
厚钢垫板 1片，千斤顶同步缩回，钢箱梁落在临时支墩上；④循
环步骤 2，至钢垫板抽完或千斤顶至梁底距离小于 30mm时，千
斤顶顶起，抽掉最上面一个支墩，放上钢垫板，千斤顶同步缩回，

钢箱梁落在支墩上，抽掉千斤顶下一个支墩；⑤循环步骤 2和步
骤 3；⑥钢箱梁落至永久支座，拆除支墩，千斤顶完成落梁。

5.2 关键工序具体操作要求
该桥梁工程顶推施工，关键工序分为三部分：包括钢箱梁现

场拼装、钢箱梁顶推、钢箱梁卸载。钢箱梁现场拼装：要求钢箱梁

拼装成型后的坐标轴线均控制在误差范围内，接缝错边在 1mm
以内，焊接探伤合格率在 98%以上，油漆涂装与设计要求相符
合。钢梁顶推：顶推过程中要求各管理人员定岗定责，顶推过程

中要求钢箱梁轴线偏差在 10mm以内。钢箱梁卸载：每次卸载高
度不得大于 20mm，卸载过程中保证各卸载千斤顶同步顶升及回
落，防止钢箱梁发生横向倾覆。

6 结论
掌鸠河 5号桥梁工程通过精心组织、科学管理、精细施工，在

保证施工安全、质量、投资等目标的前提下，提前计划工期 16日
完成施工任务，并顺利通过验收。顶推法施工，把以往的吊装作

业变为顶推作业，具备很大技术优势。能避免中断相交道路交

通、河道引水，满足施工场地的特殊要求，在简短的工期内完成

任务，大大节省了人工劳动力，从而节省投资费用，取得良好的

经济效益和社会效益，该施工方法对同类桥梁施工具有一定的

推广意义。
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