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视频分析技术在火灾事故调查中的应用研究
殷子杰

（上海消防救援总队普陀支队，上海 200333）

0 引言
随着信息技术的飞速发展，在大数据发展的时代背景下，视

频监控技术也在飞速进步，从而被有效应用于社会安全技术防

范工程的建设之中。随着大数据时代的不断推进，社会大众的生

活轨迹与城镇的运行也被视频监控记录下来，从而进一步发挥

监控措施的功能价值，也保证了城镇运行与社会大众的安全。一

旦出现火灾情况，火灾周边的监控装置能够及时有效的对往来

人员、车辆与设施进行全面的记录。之后相关工作人员在对这些

监控视频进行科学有效的分析，从而使其能够依据相关的监控

视频对火灾发生的具备情况进行精准的判断，从而充分了解火

灾发生的机理。除此之外，对于火灾发生的原因不光需要通过对

监控视频的分析，还需要相关工作人员深入实际的火灾现场之

中进行深入的调查，如此才能够有效发展视频监控的功能价值。

1 视频分析技术应用火灾事故调查中的重要性
信息技术的飞速发展，极大地推动了视频监控的进步。现阶

段，大部分火灾现场所使用的监控设备都具备动态监控录像的

功能，所以相关工作人员在对火灾现场视频进行分析的过程中

通常会对距离着火点比较相近的影像进行分析，并且与着火点

越近，所获得的各种有效数据也就越多，从而帮助相关工作人员

获取更多的火灾事故信息。与此同时，相关工作人员如果不能对

火灾现场的监控视频进行有效分析，会对火灾调查工作带来严

重的负面影响。例如在实际的火灾调查过程中，如果监控视频中

的图像变化超过 24帧/s，人眼就不能有效辨别静止画面，从而也
就不能在监控视频之中获取有效的信息。除此之外，在相关工作

人员在对火灾情况进行调查的过程中，如果遇到监控视频不清

晰、监控所拍摄的位置不理想存在死角、火灾起火的速度迅猛与

火势较大等情况，也会使相关工作人员无法对火灾发生的原因

进行具体分析。为此，如何通过有限的监控视频信息对火灾情况

进行有效的分析，依据火灾现场的光线、火焰、可燃物的存放与

浓烟等重要的物理特征，来对火灾现场的起火原因进行分析，是

现阶段相关工作人员需要研究与发展的重点。尤其是监控视频

模糊与照片零散等情况下，对火灾情况进行有效分析，也是现今

火灾调查人员专业素养的体现。

2 视频分析技术在火灾事故调查中的应用方法
2.1 分析视频的频帧
视频的频帧数是指监控视频静止画面的数量，如果一段视频

之中，所拥有的帧数越多，这就表示监控视频的画面更加清晰流

畅。为此就可以简单地将每秒所传输的图片帧数理解为图形处

理器每秒所能够刷新的次数。此外，监控视频之中每一帧都是一

幅静止的画面，当将这些静止的画面高速地显现时，就会造成一

种运动错觉，最终形成一个动态的视频信息。而通过高频率的显

示能够有效形成更加平滑逼真的视频，所以视频中每秒所拥有

的帧数越多，所显示的动作也更加流畅逼真。而在火灾现场之

中，其所造成的情况是十分复杂的，会因火灾现场的各种物品进

行燃烧而产生大量的爆炸与浓烟，所以这就需要相关工作人员

要对每一帧图像进行有效分析，从而将瞬息万变的火灾现场，转

变为一帧一帧的静态影像，从而更加有效地了解火情的发展趋

势，最终帮助相关工作人员确定起火原因。例如某一个饭店后厨

突然发生火情，通过对现场所具备的监控录像，进行逐帧观察分

析，能够有效发现造成起火的原因是煤气罐没有及时关闭，进而

与易燃物品进行接触所造成的起火。这一过程只有短短的几秒，

如果仅仅依靠视频来判断，就很难寻找到起火点。

2.2 特征分析在火灾分析中的运用
想要有效的对火灾事故进行全面的调查，除了分析视频频帧

的方式之外，还需要对火灾过程中所产生浓烟、火光与爆炸等因

素，进行特征分析，从而弥补监控视频存在死角或者不清晰所造

成判断依据不足的情况。在实际的火灾事故之中，火灾特征是由

不同易燃物与起火原因影响的，这也就造成火灾特质的不同。依

据这一重要特点，相关工作人员就可以根据火灾发生的原因与

火灾扩展的时间等因素，将火灾现场的阴燃现象进行划分。而极

摘 要：为解决在火灾事故调查中对起火原因与起火位置难以有效判断的问题，本文以 2018年 4月发生在某市的一
场鸭棚火灾事故为例，对火灾事故调查的手段进行研究，并提出通过视频分析技术对起火原因与位置进行有效调查，以期
为相关火灾调查人员提供参考。
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易发生阴燃现象的则是由纸张、纤维织物、纤维素板、胶乳橡胶

与多孔热固性塑料堆积所造成的阴燃现象。与此同时，天然气与

煤气等一些易燃易爆气体所产生的气体爆炸与燃烧所造成火灾

情况，相关工作人员就可以在视频监控之中，依据火灾的焰色、

烟尘与光照等重要特征对火灾原因进行快速有效的分析。

2.3 通过几何光学对火情进行判断
光的特性是在介质之中沿着直线进行均匀传播的，所以相关

工作人员在对火灾现场进行研究的过程中，也可以依据光线的

反射与折射情况来作为监控视频资料的补充。在实际的火灾事

故调查过程中，会不可避免地出现监控死角的情况，从而导致在

对监控视频进行调取的过程之中，只能够观察到火灾现场固定

的一个方位，从而不能够有效的对火灾现场进行全面分析。为此

就需要相关工作人员依靠光的折射原理与反射原理，从而对火

灾起火点的位置信息与蔓延的趋势进行科学合理的推测，进而

有效判断起火原因，最终完成有效的火灾事故调查。例如在某地

发生的由易燃易爆物品所产生的火灾情况，在火灾现场仅仅找

到一个监控录像，但由于位置原因，该监控视频对于火灾的发生

情况没有进行有效的拍摄，这时就需要相关工作人员对火灾现

场的各种条件进行有效分析，并将其与监控视频有效的结合，依

据火灾现场的光线传播与物品的摆放位置进行判断，缩小火灾

起火点的范围。从而相关工作人员最终将火灾起源的位置进行

确定。

2.4 培养调查人员的逻辑理论
现今社会，能够造成火灾的可能因素十分复杂且众多，这就

需要相关工作人员严谨细心地观察与分析火灾现场，从而将火

灾发生的原因进行确定。为了实现这一目标，就需要相关工作人

员具备优秀的逻辑推理能力。例如某小区因为楼道摆放的废弃

纸壳箱发生剧烈燃烧，从而造成比较严重的火灾事故，但是由于

该小区每天出入的人员流动十分巨大，从而导致防火管理十分

不规范，导致对于火灾的发生原因无法进行判断。之后相关工作

人员通过调取小区每一个位置的监控视频，通过分析发现，有几

名孩童曾经在楼下玩烟花，最终通过了调查证实。通过上述案例

的分析，不难看出相关工作人员在对火灾事故进行调查的过程

中，一定要通过仔细观察，运用逻辑推理与辩证的方法从而将火

灾情况进行分析。此外，相关工作人员在对火灾事故调查的过程

中，一定要保持尊重事实的原则，将各种可能性进行严格仔细的

排查，降低误判的可能，有效遵循事物的客观发展规律进行科学

合理的逻辑判断。

3 有效促进视频分析在火灾之中发挥作用的方法
3.1 加强提取与恢复视频的技术
监控视频在火灾事故调查之中起到了重要的作用，为此就需

要在火灾发生的第一时间就要将监控视频进行调取，从而将监

控视频作为物证进行提取与封存。但在实际的火灾现场之中，对

于现场物品的损坏是十分惊人的。即便监控装置的位置一般都

处于高处，部分时候也不能幸免，会因为火灾现场所产生的高温

与保障等情况，造成监控设备的损坏。如此一来，对于受到严重

损坏的监控视频的提取与利用就成为一项比较重要的工作。为

此就需要相关部门加强对先进技术的研究与引进，制定相应的

资料管理政策，以此更好地对火灾事故的证据进行修复保管与

使用。

3.2 提升视频分析人员的专业素养
火灾事故调查工作中最为重要的基础就是相关工作人员的

专业能力与职业素养。为了能够更好地保证火灾事故调查结果

的高效准确。相关部门首要做的就是加强火灾现场中对证据的

采集，并提升相关工作人员的职业素养，严格规范其工作的顺序

与内容，以此保证监控视频能够被有效地采集与利用，从而为火

灾事故调查提供强有力的证据。除此之外，为了能够更好地加强

对相关工作人员的综合素质能力培养，相关部门可以通过对专

家与资深工作人员的聘请，来对相关工作人员进行有效的培训。

与此同时，也可以安排相关工作人员进行交流学习，加强对视频

分析的创造性理解。从而更好地将视频分析技术运用于火灾事

故调查中。

4 结语
为了能够更好地进行火灾事故调查，保证调查结果的高效准

确，就需要相关工作人员在火灾现场发掘的有限证据资源，并与

视频分析技术进行有效的融合，从而更加科学有效地对火灾真

相进行调查。从而有效破解火灾案情，避免火灾情况的发生，进

一步提升社会大众与企业对于火灾的警惕。
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