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组合式低压临时电杆研制
黄练栋，黄宝乐，周文昌

（广东电网有限责任公司江门台山供电局，广东 台山 529200）

混凝土电杆广泛应用于架空输电线路、配电线路、通讯线路

上，尤其在架空配电线路上使用的混凝土电杆更是具有特殊的

地位与重要性，因为它关系到整条配电线路的安全运行以及人

民的用电质量。随着近年台风强度逐年提高，低压配电线路混凝

土电杆大面积受损的概率不断攀升；同时随着人民生活水平的

提高，城乡拆屋改造低压配电线路加插临时混凝土电杆需求量

激增，通过传统的搬运、拆卸、组立低压混凝土电杆来满足临时

架线需求，浪费大量人力资源，不利于生产实际。针对以上问题，

开展组合式低压临时电杆研制，设计组合式低压临时电杆，优化

处理工艺，在不用挖坑养基情况下，于自然土壤快速组立电杆，

既提高工作效率，又降低安全风险，实现经济效益最大化。

1 项目背景
近年台风等级越来越高，例如 2017年台风“天鸽”和 2018年

台风“山竹”，风速往往超出低压线路可承受风速的设计标准，造

成大面积断、倒低压电杆。如全部采用重新新立低压混凝土电杆

进行修复，短时内需要投入大量的人力资源，且低压混凝土电杆

供应往往跟不上，最终影响复电时间。

随着人民生活水平不断提高，农村居民拆屋建房需搬迁低压

线工程量大增，往往旧屋址低压线因失去原房屋支撑，而需组立

新低压混凝土电杆作为低压导线的临时支撑，待房屋修建后又

需将低压混凝土电杆拆除，将低压电线迁回由新屋由街码支承。

由于低压混凝土电杆重量重，需要多个人才能进行人力立杆或

采用机械立杆，且由于近 5年一些电力公司带电作业部配电线
路带电组立电杆项目作业次数逐年增多，在带电组立电杆前必

须使用多功能立杆车把待立电杆缓缓吊起至一定高度，让作业

人员对电杆杆梢做好绝缘遮蔽措施。在作业人员对电杆杆梢做

绝缘遮蔽措施期间，电杆的全部重量由多功能立杆车绝缘吊绳

来承担，存在因多功能立杆车绝缘吊绳断裂或机械失灵等因素，

导致电杆倒杆砸伤作业人员的作业风险，经济及安全效益不高。

2 项目技术方案与实施
2.1 实用新型内容

根部杆底部钻头主体采用钢合金材料制作，直径大小

30mm，叶片直径大小 200mm，长度 1300mm，其中 200mm 承插
口，配手硅胶省力手柄或电机联结卡扣（具有正反转功能），螺旋

叶片钻头采用钨钢合金制作，保障攻土强度，长度 50mm（图 1）。

电杆杆身采用铝合金和复合材料制作，材质轻巧结实，分为

三段申缩，其中第一、二段为铝合金材料，第三段为复合材料。第

一段直径为 50mm，长度为 1700mm，第二段直径为 40mm，长度
为 1500mm，第三段直径为 30mm，长度为 1500mm，端部预留 2
个长孔，长孔长为 50mm，孔距为 150mm，用于安装导线支承架，
杆身强度弯矩值不小于 20kN·m。电杆根部与电杆杆身采用插入
式加螺栓固定结构。电杆杆身插入电杆根部上端，插入深度为

350mm，电杆杆身有凸起，电杆基座有凹槽，拼接后以限制电杆杆
身转动。

导线支承架采用复合材料制作，长度为 250mm，背面有 2个
卡固，距离为 150mm，可承受 1000V电压。在保证绝缘强调的前

摘 要：组合式低压临时电杆具有重量轻、运输方便，施工简单，在自然土壤下新立该电杆不用挖坑，不用登杆安装导
线，可重复使用，既经济又环保等优点，可应用于低压线路应急抢修复电、拆屋迁线时，适用于通讯线路、电视线路，既方便
又安全，同时减少运维人员立杆的工作量，应用前景广阔。
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图 1 根部杆底部钻头和硅胶省力手柄
1—硅胶省力手柄；2—根部杆底部钻头。
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提下，支承架可根据不同用途设计成直线、耐张、转角、跨越支架

等多种结构，以满足生产实际需求[1-3]。

2.2 项目实施
下文将参考附图并结合实施案例，来详细说明本发明。

组合式低压临时电杆，由临时电杆基座、电杆杆身和导线支

承架 3部分组成，临时电杆基座由顶端联结装置和根部组成，顶
端配置大扭矩力臂摇杆或电机联结结构，根部为斜式叶片，呈螺

旋布置，可通过手动或机械带动轻松扎入土壤，本基座结构摒弃

了传统立杆的理念，直接将挖坑工件作为电杆结构部分，钻坑一

次性到位，避免了泥土回填造成的土样松动情况，降低稳固性。

同时基座可根据市场已成熟的钻孔机产品灵活设计配套使用，

通过电动机带动，大幅度降低了立杆作业强度。

电杆根部与电杆杆身采用插入式加螺栓固定结构。电杆杆身

插入电杆根部上端，用螺栓固定，插入深度为 350mm，电杆杆身
有凸起，电杆基座有凹槽，拼接后以限制电杆杆身转动。杆身为

伸缩结构，立杆时为收叠态长度仅 1.8m，两人可轻松立起固定，
再从基面伸长到特定高度后用螺栓限位，操作灵活能满足不同

支撑高度需求。

导线支承架连接于电杆杆身端部，将导线放入导线支承架

上，申长电杆杆身到合适高度，紧固好申缩螺栓，安装完成，拆除

时顺序反之。支承架能承受电压 1000V绝缘能力，作为电杆的主
绝缘。

组合式低压临时电杆可广泛应用在临时需要支承低压导线

的位置，例如由于外办破坏造成电杆倒杆或房屋拆除失去支撑

情景。由于能在保证电杆结构强度的同时大幅度减轻重量，具有

安装的便捷性，应用灵活，通过改进支承架结构，还可以作交叉

跨越带电低压线的临时跨越架等多方面应用。

尽管已经描述了本新型电杆的实施例，对于本行业的技术人

员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，可以理解在不脱离

本本实例原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变型

改进，在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，

都属于本实用新型保护的范围。

2.3 安全性分析
杆塔是架空配电线路中重要的组成部分，而本设计中的组合

式低压临时电杆具有结构简单、造价低等特点，在城乡配网中可

以大量使用。电杆若出现倾倒，会通过电线传递拉力导致附近电

杆产生串倒，这将对供电区域局部甚至整个配电线路产生影响，

对居民生产生活造成严重的影响。电杆的埋深不足、恶劣气象条

件，以及降雨引起土质变化等都是引发混凝土电杆出现倒杆现

象的主要原因。

研究人员对本设计中的临时电杆的受力及抗倾覆能力开展

了大量研究试验。研究人员通过对比预制装配式塔桅结构的

ABAQUS的数值仿真结果和模型试验结果，验证了数值仿真方
法的可靠性。研究人员针对不同工况下组合式低压临时电杆的

受力进行了详细的理论分析。研究人员建立了组合式低压临时

电杆———基础体系及地面土体的 ABAQUS模型，并对其稳定性

进行了研究。研究人员对组合式低压临时电杆进行了理论和试

验分析，揭示了电杆的受力机理、破坏过程和抗弯承载能力。研

究人员通过仿真分析得出了在不同气象条件下组合式低压临时

电杆的可靠性，并基于此设计组合式低压临时电杆，优化处理工

艺，在不用挖坑养基情况下，于自然土壤快速组立电杆，既提高

工作效率，又降低安全风险[4-6]。

3 项目效果应用分析
（1）在自然土下新立该电杆不用挖坑养基。组合式低压临时

电杆组立时，将电杆根部插入自然土壤，在电杆基座上端装上摇

杆顺时针转动将根部转入自然土层，作为基础，省时省力，适合

应急抢修，缩短复电时间。

（2）组合式设计便于运输，2人可安装。组合式散件及伸缩结
构大幅缩小实施例的空间体积，适合电力工程运输，新型材质轻

巧结实，配以螺栓结构安装方便。

（3）可批量储备循环利用，能满足应急供应。作为临时电杆，
可用作应急物资一次性投资批量储备，重复利用，生产成本低。

组合式的部件，调配便捷，能满足多点同时供应，在台风灾后大

规模倒杆时可得到充分应用。

4 结语
近年来，电杆安装人员的工作环境有了很大的变化，由于系

统的老化，带电线路的电杆更换有所增加，电杆所载的电压也大

幅提高，新型钢质电杆的普及，这些原因都使电杆安装人员重新

关注作业方法。组合式低压临时电杆，采用电杆基座、电杆杆身

和导线支承架分离，因此运输方便、安装快速，造价低，适用性

好，经济效益高，可在低压线路应急抢修复电、拆屋迁线时应用，

既方便又安全，同时减少立杆工作量，大大缩短复电时间，应用

前景广阔。相信组合式低压临时电杆推广后将会有效降低低压

运维工作量，为基层工人减负。
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