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一种基于 的异步处理方法
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（上海浦东发展银行总行信息科技部，上海 200000）

0 引言
随着金融科技的快速发展，IT系统的不断建设业

务系统间的交互变得愈加频繁，业务系统间接口数据

量呈几何级数增长。随着业务系统增多，对交互处理能

力也越来越高。如何提供一种强处理、高并发和高稳定

性的电子化联通处理方法显得尤为重要。

传统的联通模式为各业务系统间建立连接，一般

采用发送请求并同步等待应答的模式。该处理方式存

在以下问题：①会导致系统间连接异常复杂且不易管
理。②会影响系统间的交互响应速度。③同步的处理模
式占用较多的系统资源，对处理性能带来一定的影响。

Netty是一种异步事件驱动的网络应用框架，拥有
简单而强大的线程模型，具有高吞吐、低延迟，低能耗

的特性等优点。本文提供一种基于 Netty的消息异步处
理方法，包括：请求处理模块、授权处理模块、报文处理

模块、消息处理模块、流水信息处理模块以及日志处理

模块，可以提高系统间交互的响应速度以及处理性能。

1 异步通信处理方法
本文提出一种基于 Netty的异步联通处理方法[1-4]，

该方法可替代现有的各系统间相互连接模式，实现满

足不同实时性需求的高效、高可用性的消息交互，实现

“一点触发，多点联动”。

该方法在 Redis等基础设施上建立，包括：接入处理
模块、授权处理模块、报文处理模块、消息处理模块、流

水处理模块、日志处理模块，具体功能架构如图 1所示。
请求处理模块用于接收多个上游系统通过不同通

道发送的请求消息，并将请求消息对应的下游系统发

送来的应答消息写入对应的通道中，以将应答消息异

步返回至对应的上游系统。

授权处理模块用于判断所述上游系统是否注册，

若注册，则允许所述上游系统接入。

报文处理模块用于对报文进行格式转化、加密解

密、特殊处理及对报文池进行管理。

消息处理模块用于计算消息路由、消息发送、消息

清理、消息缓存、消息重发及消息异步中转。

流水信息处理模块用于将流水信息写入流水队

列，并异步从所述流水队列中读取流水信息，将读取的

流水信息进行登记。

日志处理模块用于将日志信息写入日志队列，并

异步从所述日志队列中读取日志信息，将读取的日志

信息进行登记。

2 异步通信处理具体实现方式
本章节结合图 1对异步通信处理方法的实现方式

做进一步的详细阐述。

如图 1所示，该方法包括请求处理模块 110、授权
处理模块 120、报文处理模块 130、消息处理模块 140、
流水信息处理模块 150以及日志处理模块 160。

请求处理模块 110用于接收多个上游系统通过不
同通道发送的请求消息，并将请求消息对应的下游系

统发送来的应答消息写入对应的通道中，以将应答消

息异步返回至对应的上游系统。

摘 要：本文提出了一种基于 Netty的异步处理方法，通过接入处理、授权处理、报文处理、消息处
理、流水处理、日志处理模块，优化了联通效率，提升了联通性能，使得大并发操作下，系统间联通交互更
加便利智能，具有广泛的商业应用价值。
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图 1 异步处理功能架构
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其中，请求信息中携带有报文。报文包括报文头和

报文体两部分，报文体由属性域和数据域两部分组成。

属性域用于存放与数据域中的应用数据有关的各项属

性，数据域存放各应用系统所需传输的业务数据，采用

文本格式或者 JSON格式。报文体的属性域包括有 9项
数据元，如表 1所示。

具体的，请求处理模块 110包括请求接收单元、应
答选择单元、应答发送单元。其中，请求接收单元用于

接收多个上游系统通过不同通道发送的请求消息，并

建立请求消息的消息标识与通道标识的对应关系，将

对应关系进行缓存。应答选择单元用于根据下游系统

发送来的应答消息的消息标识和对应关系选择通道。

应答发送单元用于将应答消息写入选择的通道中，以

通过选择的通道将应答消息返回至上游系统。

其中，请求消息的消息标识与应答消息的消息标

识相同。消息标识可以是上表中的“MSGID”数据元。
本实施案例中，请求接收单元基于 Netty完成[5-7]，

通过不同的通道（channel）完成请求消息的接收，在收
到请求消息后将请求消息中的 MSGID及其对应 chan-
nel的标识（ctx）存入缓存区中，以便后续进行应答选择
处理。应答选择单元通过使用应答消息中的 MSGID匹
配到对应 channel 的 ctx，以便将将应答消息写入原
channel，实现消息的异步原路返回。应答发送单元将应
答消息写入所选择的 channel中，以将应答消息返回至
上游系统。

授权处理模块 120用于判断上游系统是否注册，
若注册，则允许上游系统接入。

本案例中，只有注册登记的上游系统才允许接入。

报文处理模块 130用于对报文进行格式转化、加
密解密、特殊处理及对报文池进行管理。

具体的，报文处理模块 130包括请求报文转化单
元、应答报文转化单元、报文加解密单元、特殊报文处

理单元及报文池管理单元。

其中，请求报文转化单元用于将请求报文的格式

根据配置信息转化成系统内部格式。应答报文转化单

元用于将应答报文从内部报文格式转化为外部系统可

识别的格式。报文加解密单元用于对请求报文进行加

密，对应答报文进行解密。特殊报文处理单元用于对报

文中的设定关键字进行替换或者删除。报文池管理单

元用于对系统内部报文进行管理，以便报文在系统内

部流转。

消息处理模块 140包括消息路由计算单元、消息
发送单元、消息清理单元及消息异步中转单元。

其中，消息路由计算单元用于根据报文中的发送

系统信息、接收系统信息及设定规则计算路由信息，路

由信息包括目标系统信息。消息发送单元用于将消息

发送至确定的目标系统。消息清理单元用于将队列中

超过设定生存时长的消息进行清理。消息异步中转单

元用于当判断下游系统返回的应答消息为中转类型

时，提取应答消息的设定关键字，并从设定缓存中获取

中转配置规则，根据设定关键字和中转配置规则确定

目标系统，最后将应答消息发送至目标系统。

本案例中，消息路由计算单元首先获取消息的属

性信息以及路由规则，基于属性信息和路由规则计算

目标系统，如果计算成功，则将消息发送至目标系统，

若计算失败，则进行路由失败反馈。

本案例中，消息发送单元基于 Netty协议将消息发
送至目标系统[8]。本实施例中消息发送单元的原理如图
2所示，接收到请求消息后，首先对接入点权限（上游系
统权限）进行检查，若成功，则进行消息路由计算，并判

断路由是否成功，若成功，则判断是否需要中转，若不

需要中转，则对消息进行处理，并将处理后的消息进行

发送。

本案例中，消息异步中转的场景如下：上游系统 A
发送请求消息给下游系统 B，系统 B将应答消息返回
至异步处理系统，异步处理系统判断为中转类型消息，

并从 Redis中读取中转配置规则，根据中转规则配置，
获取系统 B返回报文中的关键字；根据关键字的配置，
计算中转的目标系统；将消息打包发送至目标系统。

本案例中，消息清理单元用于将队列中超过设定

生存时长的消息确定为死信消息，获取死信消息的清

理规则，按照请求规则对死信消息进行清理。清理规则

包括重发和删除。当清理规则为重发时，判断死信消息

的重发次数是否超过设定阈值，若超过，则将死信消息

删除。本实施例中消息清理单元的原理如图 3所示，首
先获取死信消息，然后确定死信消息的类型，然后根据

序号 数据元标识 数据元名称 数据元格式 数据元说明

1 ACTION_CODE 处理代码 字符，定长 6位 处理代码

2 SEND_SYS_CODE 发送系统 字符，定长 7位 发送系统代码

3 RECV_SYS_CODE 接收系统 字符，定长 7位 接收系统代码

4 TRADE_DATE 日期 字符，定长 8位 交易当前日期

5 TRADE_TIME 交易时间 字符，定长 20位 交易时间

6 MSGID 消息 ID 字符，定长 20位 消息 ID
7 ORG_SEND_SYS_CODE 原发送系统 字符，定长 7位 原发送系统代码
8 ORG_TR_DATE 原日期 字符，定长 8位 原交易日期

9 ORG_MSGID 原消息 ID 字符，定长 20位 原消息 ID

表 1 报文体属性域定义
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图 2 消息发送单元原理
类型确定清理属性，基于清理属性确定清理类型；若清

理类型为重发，则获取目标系统，并对重发频次进行控

制，将消息打包后重发至目标系统；若清理类型为删

除，则将死信消息删除。

流水信息处理模块 150用于将流水信息写入流水
队列，并异步从流水队列中读取流水信息，将读取的流

水信息进行登记，为后续的记录查询、记录核对、重发

恢复等提供了重要的保障。

具体的，流水信息处理模块获取流水信息及流水

登记规则，根据流水登记规则计算流水队列，将流水信

息写入计算出的流水队列中；异步从流水队列中读取

流水信息，将读取的流水信息进行等级。

日志处理模块 160 用于将日志信息写入日志队
列，并异步从日志队列中读取日志信息，将读取的日志

信息进行登记。

3 结语
本文提供一种基于 Netty的异步处理方法，大大降

低了系统间的耦合度，提升了处理性能。虽然本文对该

方法的具体实现方式作了较为详细的说明，但在实际

应用中不仅仅限于以上所述模块内容，在不脱离本文

所述方法构思的情况下，还可以包括更多其他等效模

块，以应对更加复杂的应用场景。
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图 3 消息清理单元原理
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