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关于卷烟储存输送设备改进方案设计探讨
韦干付，侯振强，陈仁勇

（广西中烟工业有限责任公司，广西 南宁 530001）

0 引言
卷烟储存输送设备是卷接包生产线中的重要部

分，是起到将包装机和卷烟机进行柔和连接的桥梁作

用，完成一系列的烟支输送、存储以及缓冲调节的自动

化任务，实现自动化且高速的卷接包生产线[1]。卷烟储
存输送设备功能主要是将上游的卷烟机组卷制的卷烟

输送至下游包装机组之中。另外还有 3种情况下起重
要作用，如果上游卷烟机组发生故障或者导致停机，

仍然能对下游包装机组进行补充卷烟；当下游包装机

组发生故障或者出现停机的时候，能对上游生产出来

的烟支进行储存；在卷烟机组与包装机组都处于正常

运行情况下，根据两者运行速度以及料位高度便于进

行调节性的储存、输送和补充，这能提高全生产线作业

效率。

1 YF17A型卷烟储存输送系统组成
图 1为 YF17A型卷烟储存输送系统结构，其中，取

样部分有一套伺服控制系统在内进行驱动；提升部分

是垂直的状态，与高架输送部分又是由另一套伺服控

制系统带动其驱动，并且还采用机械过载保护设计，伺

服电机设计当中安装着安全离合器；下降部分设计上

布置了烟支调节装置，采取斜向通道和存储器调节能对

烟支流量情况速度进行控制；斜向通道与存储器也是独

立的有一套伺服控制系统提供驱动，针对存储器的机械

过载保护，其伺服电机中也布置了安全离合器。

2 卷烟储存输送系统连接装置设计上存在的问题
2.1 原厂连接装置设计分析

在储烟桶入口与斜向通道的交界处，原厂设计方

案采用不锈钢材质的连接装置如图 2所示。通过该连
接装置进行连接使烟支平稳输送。连接装置的芯轴为

φ6mm的小轴，轴上安装从动轮，从动轮是两侧有一定
锥度的钢制轮。从动轮和芯轴通过 2只 628/4-2Z轴承
进行连接。芯轴通过两侧的端轴和开口挡圈固定在支

板上。储烟桶入口斜向通道的输送带绕过从动轮进行

正、反两个方向的运动，规格为 1mm×60mm×7875mm。

2.2 结构设计存在的缺陷进行分析
通过该连接装置结构装配图如图 3所示，可以看

到这种斜向通道的下输送带绕过从动轮进行回转运

动，因此，从动轮既承受输送带的张紧力，又受到输送

带上几千支烟支重量的压力，这些负荷全部通过 2只
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图 1 YF17A型卷烟储存输送系统结构
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提升部分

取样部分

图 2 原 YF17A型卷烟储存输送系统连接装置实景
a.连接装置结构 b.连接装置细节
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628/4-2Z轴承传递到芯轴。628/4-2Z轴承的尺寸为外
径 9mm，内径 4mm，厚度 3.5mm。输送带的运动方向、速
度均在随时变化，628/4-2Z这样小的轴承无法承受很
大的动载荷，因此极易损坏。

2.3 连接装置部位损坏产生的影响
在实际的生产活动过程中，发现该连接装置部位

时常发发生轴承损坏导致的皮带磨损、烟支断残等故

障维修，根据损坏情况不同每次维修更换轴承需 40~
90min不等，严重影响设备有效作业率，也造成很大的
材料消耗。根据统计，平均每个月都有两到三台设备出

现皮带磨损和连接装置磨损，因此而产生超过 20万支
卷烟的废弃，严重影响了生产成本，出现物料耗费和增

加了技术人员维修工作量，图 4为每次因连接装置引
发故障的维修需要调动的技术人员和维修工作量。为

减少轴承损坏，在周末检修中卷接组均要安排圆筒连

接装置和输送皮带的检修项目，消耗大量维修资源。

3 改进方案设计
通过对连接装置的结构缺陷特点分析后，提出改

进方案的总体思路是：设计全新结构，消除小轴承因受

力过大造成易损坏的问题，同时对输送带规格进行改

进，减少皮带非正常损坏。

3.1 从动轮和轴的改进设计
通过连接装置缺陷特点分析，首先考虑的是对轴

进行修改，增大轴承尺寸。但是，经过分析，在不改动连

接装置主体结构的情况下，轴承内径最大只能增加到

约 6mm，轴承的承载能力没有明显提升，且轴颈处的应
力集中会加重，因此该方案不可行。

改进设计：鉴于有轴承式设计方案无法克服轴承

负载过大的缺点，因此考虑无轴承式设计方案，设计一

根新的从动轮。取消轴承后，从动轮与芯轴直接接触，

为减少接触转动时的摩擦力，减缓芯轴的磨损，新的从

动轮不能继续采用钢等金属材料。经过对比，我们最终

确定选用 ABS工程塑料作为制作材料（图 5a）。ABS工
程塑料具有耐磨性优良、尺寸稳定性好的优点，适用

于烟沙较多的工作环境。图 5为改进后的从动轮和连
接装置设计，该方案设计中，芯轴和端轴合并为一条

光轴。

图 6为改进后从动轮和连接装置的设计图纸，从
动轮的内径设计为 φ6.1mm，轮长度保持不变，整个轴
通过两侧的挡圈进行轴向定位。因为取消内侧端轴，因

此从动轮在芯轴上有大约 1mm的左右滑动空间，使得
从动轮对输送带有一定的对中和纠偏功能。采用改进

设计方案后，连接装置成为免维护结构。改进后的连接

装置，经过使用后发现未再出现连接装置损坏的故障。

3.2 下输送带的改进设计
通过对原装输送带破损现象的分析，我们认为输送

带宽度过大，易造成两侧磨损，进而引起烟支压皱、破

损，因此改进思路为适当缩窄下输送带宽度。通过对 3种

图 3 连接装置结构装配

1 2 3 从动轮 5 6 芯轴 8

21 20轴承
628/4-2Z

B

图 4 连接装置引发故障的维修

a.ABS工程塑料制作的从动轮 b.改进后连接装置实景
图 5 改进后的从动轮和连接装置
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宽度规格和材质的输送带（图 7）进行测试发现，能从耐
用性和烟支质量两方面判断改进效果。最终结论是

1mm×50mm×7875mm 规格的输送带使用效果满足需
求，输送带未再出现异常磨损情况。这种改进后的输送

带已经更换到实际生产活动中的 22台 YF17A装置上，
经过长期的 YF17A连接装置中运作使用均表现正常，
轮保和周末检修已不需再安排专门检查，节省了大量

精力。

4 连接装置改进方案项目应用情况及其效益分析
4.1 有形效益

通过对连接装置改进前后卷烟产品质量、设备故

障和工作效率等方面的对比发现，改进后主要显现出

这 4个方面的有形效益：①保障产品质量，避免烟支断
残的 A类质量缺陷隐患。烟支质量的问题从严重程度
上分有 A类、B类、C类这 3个级别，A类缺陷是最严重
的质量缺陷类别，烟支出现 A类缺陷对企业品牌带来
严重影响，最终能非常显著的影响到烟草企业经济效

益[2]。②降低消耗，统计发现每年可减少由于连接装置
损坏造成的烟支损耗就超过 240万支。由此可知就因
为这细小的连接装置改进产生的成本效益非常明显。

③消除连接装置轴承易损坏的故障源，保障设备稳定
运行，提高设备净有效作业率。④减少检查、维修时间，
减轻维修技术人员设备维护强度。

4.2 无形效益
改进方案的实施能显著的看到一些有形效益，同

时通过一段时间的积累也能反馈出短时间内看不到的

无形效益。例如，随着产品质量的提升，一定时间的积

累后就能反映到品牌形象的提升上，这是一个相对缓

慢的过程，但能够给产品和企业带来质的变化影响；另

外，无形的效益还体现在工作人员士气和工作热情的

提升，设备改进之前的烟支大量损耗、频繁的设备检查

维修、大量的维修时间消耗等方面使得工作人员的士

气受到严重打击，改进后这些问题都得很明显的解决，

会让工作人员团队极大的提振工作热情和精神鼓舞，

利于管理优化，进而活跃整个企业的积极气氛。

5 结语
卷烟设备结构复杂，少数细小的装置结构难免会

出现机械原厂设计与实际卷烟生产不匹配的情况。这

就需要负责卷烟机相关设备的技术人员具备较高的机

械工程、电气工程等方面技能知识，并结合实际卷烟生

产现场经验进行分析和判断，找出原厂设计与实际生

产不匹配的问题根源所在，进行科学的改进，提高卷烟

机设备的工作效率和烟支的合格率，为企业创造更多

的效益。
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图 7 测试的 3种输送带
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a.从动轮尺寸设计 b.连接装置总体设计
图 6 改进后从动轮和连接装置的设计图纸
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