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0 引言
水利工程的特性是建设周期长，一般水利工程的建

设都是几年甚至更长工程投资金额大过程不可逆，一

旦建成不可能轻易拆除或重建。基于以上特点水利工

程质量相关工作的核心为施工过程质量管理，重点是

工序质量的验收评定，而且必须是及时、真实、可追溯。

1 水利工程质量评定现状
水利工程质量管控模式较为传统，大量依赖人力

资源进行管理，需要大量的人员对质量检查数据进行

人工分析，填写工序检查表、单元评定表，施工三检及

监理审签时也需进行数据复核和签字，单一纸质归档

方式也容易带来档案丢失风险，人力资源成本高，质量

管理效率低。特别是在投资规模较大、集中开工项目较

多的背景下，参建单位质量管理技术人员短缺，在面对

复杂的非标准化生产的水利工程时，因其建设规模大、

施工条件复杂、施工周期长、项目划分类别及数量较大

等特点，质量管理工作量巨大，导致验收评定管理台账

混乱、基础资料失真、资料填写不规范、工作开展不及

时、质量缺陷处理及备案不规范、过程管控预警机制缺

失、资料归档不及时不规范、信息化水平不高等问题，

使得水利工程施工质量管理信息水平普遍较低。

2 存在的突出问题
（1）资料管理方面存在资料混乱、缺失、作假、资料

数据统计及计算错误、评定结果不满足规范等问题。如

工序质量评定流于形式，评定人不清楚标准；评定资料

填写不真实（室内完成、质量管理失控）；三检制流于形

式（一人充当多个角色完成评定）；上一步工序未完成，

已开始下一步工序评定，留下隐患；原材料及中间产

品，过程管理差，检验频次不足。

（2）质量验收评定推动不及时，法人验收滞后（工
程验收推动不好的主要原因，法人验收是政府验收的

基础），参建各方对验收程序及要求不熟悉；评定资料

不完整，尤其是重要隐蔽单元工程的评定及核备（核定

及核备不够明确）。

（3）施工、监理等各方参建单位技术力量薄弱。“十
三五”期间开工程开工非常多，仅贵州省水投集团管理

的骨干水源工程就有 400余个。一方面工程大量需要
专业技术人员，但社会上的专业人员不足，很多施工单

位和监理单位因考虑成本问题，人力投入不足或投入

人员的业务水平不够，另一方面各参建单位重视不足，

管控的重心在工程价款上不重视质量问题，造成很多

质量问题都是事后发现。由于水利工程的建设期较长，

技术管理人员变动频繁，工作变动资料移交不彻底也

造成了验收资料混乱和缺失。

（4）质量检查中的设计方面突出及频发问题。工程
变更多，图纸设变更新不及时，资料混乱。由于工程大

量集中开工，设计单位前期工作时间短、设计深度不

够，很多工程开工后都在等图纸；设计变更多，图纸更

新不及时，且需多方签字确认，大量浪费时间并造成资

料混乱，这也是造成质量评定验收验收滞后的重要因

素之一。

3 大数据云计算发展问题的解决方式
随着计算机技术应用水平的飞速发展、移动通信

手段的加速提高、计算机网络的提质提速、大数据时代

摘 要：水利工程建设期较长，传统的质量管理模式工作量巨大，需要大量的人员对质量检查数据
进行人工分析，可能会导致验收评定管理台账混乱、基础资料失真、资料填写不规范、工作开展不及时、
质量缺陷处理及备案不规范、过程管控预警机制缺失、资料归档不及时不规范、信息化水平不高等问题。
本文利用大数据云计算技术开展质量过程管控及验收评定工作，实现水利工程施工质量数字化管理，以
期为工程竣工验收打下坚实的基础。
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的来临，质量管理人员对工程项目建设数据的查询需

求和方式、查询数据的规范性和深度也在不断提高[1]，
更对项目建设质量管理方式提出许多探索和改变。所

以，利用大数据云计算技术开展质量过程管控及验收

评定工作也是时代趋势。

实现水利工程施工质量数字化管理模式，采取大

数据云存储云计算方式开发出一套水利工程质量管理

系统[2]。通过云服务提供服务注册、服务申请和服务配
置，将项目多方参与人员纳入系统平台，建立水行政主

管部门、建设单位、设计单位、监理单位、施工单位、检

测单位、设备供应商等多方参与共享的质量管理系统

统一平台，实现实时协作质量过程管控与监督管理；提

高水利工程质量验收与评定工作进度与效果，提升项

目施工质量管理水平，为工程竣工验收打下坚实的基

础，助推贵州水利工程建设进度，实现建设项目尽早发

挥工程效益的目的。

3.1 开发水利工程质量管理系统所要到达的目标
通过大数据云计算实现跨单位、跨部门、跨区域实

现基础数据的采集接入、分析处理、预测预警，实现施

工质量过程管控，实现水利工程质量验收与评定工作

的数字化、标准化、规范化、流程化、信息化管理，加快

水利业务数字化转型、智能化升级，解决目前基础资料

失真、资料填写不规范、过程管控预警机制缺失、资料

归档不及时不规范等问题。

3.2 社会经济效益
首先，要实现数据自动分析功能与自动评定功能，

减少质量管理技术人员，降低人员成本；其次是实现预

测预警功能，提高质量风险管控水平，避免质量缺陷或

事故，减少经济损失；再次，实现系统标准化、规范化、

信息化管理，提升质量管控水平；最后，实现多方协同

管理，加快信息共享传递与处理速度，提升各级主管部

门监管力度，保障工程质量。

3.3 水利工程质量管理系统的功能
（1）工程标段独立建档，参建各方包含设计、施工、

监理、项目法人及质量监督机构一人一角色一账号，实

现项目划分至项目竣工验收全过程利用大数据云计算

质量管理，确保项目划分合理，原材料报验及时，中间

产品检测可控，验收评定规范，预测预警精准。

（2）数字化验收评定表格，规范填表标准要求，设

置填表说明查询，利于质量管理技术人才培养提升，并

利用系统自动校准及纠错功能规范填写验收评定表

格，提升验收评定工作的规范性及工作质效。

（3）设置定位系统采集基础数据，保留操作过程痕
迹，开展数据溯源，确保工序验收数据的真实性。

（4）设置实时自动推送提醒功能，确保质量管理工
作的时效性（特别是工序检测基础数据录入后，及时提

醒开展工序验收及单元评定）。

（5）运用大数据云计算，分时段、分类别截取相关
数据[3]，对原材料、中间产品及验收评定结果进行数据
挖掘，分析质量管理的及时性、施工产品的合格率与优

良率、质量管控的趋势，并进行预测预警，确保各及时

掌握质量管理动态趋势。

（6）运用云存储云计算，收集质量管控所有数据[4]，
并进行统计分析，加快水利业务数字化转型、智能化升

级，提升项目施工质量管理水平，推进水利工程项目建

设进度。

（7）实现自动化、过程无纸化办公，减少技术人员
投入，降低办公成本。

（8）实现自动化、信息化管理，助推电子档案合法化。
（9）实现移动端（APP，大屏手机）和 PC端（web管

理系统）联合应用，移动端侧重于现场数据采集与录

入，兼顾流程审签、信息浏览等；PC端主要用于项目划
分和管理、流程审签、信息浏览、数据管理、打印、系统

管理，兼顾数据录入等。

3.4 水利工程质量管理系统的其他功能
水利工程质量管理系统还能督促参建单位严格按

投标承诺配备人员，增加人力、技术力量的投入满足质

量管控、验收评定需要。

4 案例分析
图 1为某水利工程施工质量验收评定软件[5]的使

用示例，系统引导完成所有工程质量管理相关工作（验

收评定、原材料及中间产品管理、质量月报等）大量节

约人力成本。

PC端可预览整个工程项目划分情况，并区分标注
重要隐蔽工程，也可以实时导出（表 1）。APP端项目划
分可直观看出整个工程划分情况。发生变更时可线上

进行更改，审批，并可进行智能排序（图 1）。

单位工程 分部工程
单元工程

单元工程类别
名称 编码 部位

名称 编码 名称 编码 部位 名称 编码

*提水工程 C1 标段
输水工程（YZDSS） YZDSS 泵站出水管

工程
YZDSS-01 土石方

开挖
YZDSS-01-01

△上水管土石方开挖工程 YZDSS-01-01-001 0+000-0+100
△ 上水管土石方开挖工程 YZDSS-01-01-002 0+100-0+200
△ 上水管土石方开挖工程 YZDSS-01-01-003 0+200-0+300

表 1 PC端预览(导出)整个工程项目划分情况
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验收评定时 APP的及时性及真实性。要求工序评
定时，必须在现场使用 APP完成，无网络地方也可操作
填写，到达有网络地方时自动上传。APP验收评定工序
时，可拍照上传相关资料，作为原始记录及佐证（图 2）。
为方便管理可打开位置信息，可查看评定时地理位置

信息等，防止弄虚作假。

原材料及中间产品检验检测。提供原材料、中间产

品进场管理和数据统计分析查询；提供原材料、中间产

品检测检验成果多方式统计分析模块，可按分部进行

统计分析，为分部工程验收提供统计数据；为确保数据

真实性、减少失误，可定制数据审核流程；对混凝土抗

压强度进行实时统计分析，具备”统计分析不合格“预

警功能（图 3）。
在线提醒推送功能，有效推动验收评定工作。APP

及 PC端会同时推送当前处理事项；APP有横屏，消息
中心，桌面显示的提示方式，提高工作效率；预警功能，

有效预警整个工程的优良率，并提示验收评定时间等，

提高管控水平（图 4）。

5 结语
目前全国有很多地区都在做水利工程质量管理系

统的开发及推广，只有利用大数据云计算的应用推动

水利工程过程管理，降低参建各方人员投入成本，提高

管理效率，保障验收评定的时效性准确率，减少或杜绝

质量问题的发生。

参考文献
[1] 刘德晓，陆耿.水利工程质量检测管理系统的研发与应用[J].
居舍，2019（12）：132.

[2] 李艳丽，张晔，赵礼，等.水利工程质量智慧检测管理系统建
设：以浙江省为例[J].科技管理研究，2020，40（16）：225-230.

[3] 杨璐瑶. 水利水电工程质量监督和管理信息化系统设计与实
现[J].数字技术与应用，2017（6）：158，160.

[4] 喻林，陈鹏，刘诗曼.基于云平台的水利工程质量及安全信息
管理[C]//中国水利学会.中国水利学会 2018学术年会论文集
第四分册.南昌：中国水利学会 2018学术年会，2018：180-183.

[5] 贵阳元达智仁科技有限公司. 智仁科技水利工程施工质量验
收评定系统：2021SR0367734[P].2021-03-10.

作者简介:李杰（1981—），男，汉族，四川富顺人，本科，
高级工程师，主要从事水利水电工程管理工作。

图 1 APP显示项目划分和评定情况

图 2 APP现场验收评定工序

图 3 混凝土抗压强度进行实时统计分析

图 4 系统预警提示功能
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