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建筑电气工程中的低压电气安装技术
黎 兵

（广东建安消防机电工程有限公司，广东 广州 510300）

0 引言
低压电气工程是建筑工程中的重要构成部分，由

于低压电气工程施工过程中常常会受到其他因素的影

响，所以电气设备的安装质量无法得到有效的保障。例

如，施工环境因素、工程自身因素等等，这些影响因素

都会导致低压电气安装施工产生一定的质量缺陷。通

过对低压电气安装的施工要求展开调研，对安装技术

进行严格的把控，可以有效的提升建筑工程整体施工

质量。

1 施工前的准备
假若想要保证建筑低压电气安装工程的整体质量

得到保证，那么施工单位必须做好前期的准备工作。准

备工作中最关键的内容就是管件的预埋施工。在实际

施工过程中，因部分施工人员未详细的熟知设计图纸，

促使其实际施工与设计内容不匹配，促使预埋件安装

的位置发生一定的偏差。因预埋件施工属于是隐蔽工

程，部分工人为了省事，可能会刻意性的不按照设计图

纸进行施工，导致低压电气安装质量受到影响，这种质

量缺陷可能会引发一定的安全隐患出现。因此，在施工

现场，施工管理人员必须要加强对施工现场人员的管

理力度，对隐蔽工程逐一进行质量验收，对于验收不合

格的工序，要求施工人员现场进行返工，直到验收合格

以后才能够进入下一个施工工序[1]。
2 消防自动报警系统安装技术
2.1 探测器的安装

根据房间的高度、是否能够散发可燃气体、蒸汽等

情况，合理的选择有针对性的火灾探测器。火灾发生的

初期阶段会散发出大量的烟气、少量的热，基本上不会

产生火焰辐射，对于该阶段可以使用感烟探测器；若火

灾发展的势头比较迅猛，且会产生大量热、烟，伴有火

焰辐射，则应该选择使用感温探测器、感烟探测器、火

焰探测器；假若火灾产生的特征无法进行预估，那么相

关人员可以通过模拟试验的方式选择适用的探测器。

探测器应该装置在顶棚表面，需保证顶棚的宽度不超

过 3m，尽量安装在顶棚的中间部位。感温探测器之间
的距离应该保持在 10m以内，感烟探测器之间的距离
应该保持在 15m以内。探测器与端墙之间的距离应该
不超过探测器的安装间距的一半；探测器与墙壁、梁体

之间的距离至少为 0.5m[2]。
2.2 手动报警按钮的安装

消防报警区域内的各个防火区都需要设置手动报

警按钮，手动报警按钮安设置在走廊、餐厅、电梯间、关

键性通道、公共场所的出入口比较合适。保证防火区内

的手动按钮之间的间距不超过 25m，安装高度设置为
1.5m。手动报警按钮盒子需要粘贴显眼的标识。
2.3 报警控制器的安装

报警控制器直接装置在墙体上，报警控制器与地

面之间的距离为 1.5m。假若在落地部位安装时，那么其
至少高于地坪 10~20cm，报警控制器安装应具备牢固
性，安装需端正，电缆与导向敷设因平顺、整齐，不得出

现杂乱现象。电缆芯线、导线的端部应该进行编号处

理，保证与设计图纸进行匹配。端子板的接线端数量控

制在 2根，电缆芯线、导线需预留 20cm的长度，在线管
部位进行封堵处理。报警控制器的主电源应该与消防

电源进行连接，不得使用电源插头，主电源部位需要粘

贴显眼的标识。

2.4 消防控制设备的安装
在安装消防控制设备之前，施工人员需检查报警

控制器的功能，检查合格后才能够进行安装，反之则不

得进行安装。使用金属软管作为消防控制设备的导线

摘 要：建筑电气工程施工过程中,由于低压电气安装涉及的专业类型比较多、周期比较长、工
序复杂,常常导致安装质量无法得到保障。所以,施工人员应该合理的把控低压电气安装的质量,这
对于我国的建筑电气工程进一步发展具有重大现实意义。 本文简单阐述了建筑电气工程中低压电
气的安装特点,指出实际施工过程中的施工关键点,为一线的施工人员提供指导的依据。 以期望通
过此次研究推动我国的建筑电气工程获得良好的发展。
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套管，套管的长度控制在 2m以内，使用管卡进行固定。
固定点的间距不超过 0.5m。消防控制设备中的电流等
级存在一定的差异，所以需要分开进行布设。值班室内

的控制屏的控制距离：假若按照单列进行布设时，那么

其距离至少为 1.5m；假若按照单列进行布设时，那么其
距离至少为 2m；面向值班人员的一面，控制屏与墙体
之间的距离不得低于 3m[3]。
2.5 消防系统接地装置的安装

系统内的各构件与接地装置、导电构件的接地必

须要满足设计及规范要求。假若使用共同接地时，则需

要使用专用导线进行接地处理，可以通过消防室的地

板完成接地。接地干线可以选择使用钢芯绝缘导线或

是电缆，面积至少为 25mm2，接地线严禁使用镀锌铁管
与金属软管，穿越墙壁时需保证导线使用钢管作保护

处理。工作地线与保护地线必须分开进行处理，保护地

线不得使用金属软管。当接地装置作业完成以后，需要

对隐蔽工程进行质量验收：假若使用共同接地时，其电

阻值不得超过 1Ω；假若使用专用接地时，其电阻值不
得超过 10Ω，施工人员作好详细的检查记录，并形成技
术资料。

3 低压电气安装技术
3.1 配电盆安装技术

配电盘安装是低压电气安装活动中比较重要的一

个工序，其对于施工工艺有比较高的要求。结合某建筑

工程实际案例，对配电盘安装技术进行分析。现场施工

管理人员委派经验丰富的施工人员根据设计图纸确定

出配电盘安装的具体位置，并对配电盘的布线进行合

理的规划，以配电盘的安全性为核心点，巧妙的避开配

电盘安装过程中所可能会面临的各种问题。该项目中

的配电盘选择是一项比较重要的工作内容，不宜使用

可燃性材料，结合实际情况确定出配电盘的技术参数，

保证后期的配电盘安装不会受到影响。施工单位应该

结合设计图纸配制配电盘构件，并对其进行合理的排

序，根据设计文件有序安装各个构件。施工单位应该对

配电盘安装过程中的安全性予以重视，施工过程中杜

绝出现安全事故，确保施工人员的人身安全。

3.2 管件预埋施工
焊接配件作为安装过程中的构成部分，其属于是

隐蔽工程。由于施工班组内的成员所掌握的施工经验

存在一定的差异性，部分工人在查看设计图纸时，可能

会出现遗漏、理解偏差等问题，导致预埋件安装出现错

误，不满足设计图纸的要求。施工现场的管理人员应该

认真的对预埋件的规格、数量、安装部位进行全面的检

查，在检查合格以后才能够进入下一道施工工序。

3.3 接地安装技术
接地安装技术的应用可以为低压电气工程施工提

供良好的安全保障，其对于电气设备安全运行有巨大

的促进作用。随着施工技术不断的完善进步，建筑工程

施工对接地安装施工技术提出了一系列的新要求，可

以有效的保证接地安装作业的可靠性。首先，防雷接地

技术管理要求，主干线埋设的深度不得低于 1m，设置
在人行通道的底部，接地干线在管道设计方面应该体

现出安全防护措施，通常情况下，大部分的施工单位都

是在接地干线上铺设沥青，将人行通道与接地管线作

分割处理。接地模块的间距可以将模块的长度作为标

准，控制在 3~5倍之间比较合适。以上工序均完成以
后，可以开始进行引线整理，接地干线都是以环路的形

式展现出来的，在暗敷过程中对引线进行整理，整理完

成以后作加固处理，引线应该是平整的布设在设计部

位，布设的过程中不得出现弯曲现象，必须要保证接地

安装的质量[4]。
3.4 低压动力配电柜安装
低压配电盘柜的核心作用是向 MCC、变频柜、消防

泵站、配电室提供可靠的安全保障，需保证盘柜一次回

路、二次回路的安装质量，接线质量，为各种电气设备

运行过程中提供稳定的电源。盘柜在运输、安装时，施

工人员应该采取必要的防潮、防震、防变形措施。对于

容易出现损坏的设备、构件，可以选择单独进行托运，

对于体积比较大的盘柜，可以直接从卸货区运输至施

工现场，但是需要对运输路线提前进行核查，尽可能的

避开沿线的障碍物。

盘柜在运输至配电室之前，施工人员需要兼顾盘

柜是否能够顺利进入预留通道中。在安装盘柜之前，建

筑物屋顶、楼板施工完成以后，保证其不会出现渗水现

象，且表面不得存在积水。假若单独安装盘柜时，那么

其水平度偏差、垂直度偏差、接缝偏差必须满足以下管

理要求，如表 1、表 2所示。

端子箱安装应该保证足够牢固，且箱体足够牢固，

采取防潮、防尘处理，安装位置应该便于后期排查。盘

项目 允许偏差

不直度 ＜1mm/m ＜5mm/全长
水平度 ＜1mm/m ＜5mm/全长

位置偏差及不平行度 — ＜5mm/全长

表 1 盘、柜的安装规范

项目 允许偏差

垂直度 ＜1.5mm/m
水平偏差

相邻两盘顶部 ＜2mm
成列盘顶部 ＜5mm

盘面偏差
相邻两盘边 ＜1mm
成列盘面 ＜5mm

盘间接缝 ＜2mm

表 2 垂直、水平偏差以及盘柜面允许偏差
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柜接地必须足够牢固，安装有电气设备可以开启的控

制门，使用裸铜线、金属构架进行接地。端子排经过检

查以后发现未损坏，加固效果比较理想，绝缘效果良

好，端子标注出显著的序号，端子距离地面的高度尽量

超过 350mm。
导线与电气构件之间可以使用螺栓进行连接，这

样可以保证二者之间连接的牢固性，单个的接线端子

每一侧个连接一根线，情况特殊时可以选连接两根，但

是不得超过两根，盘柜中的电缆应布设整齐有序，并对

每一根电缆进行编号，编号需足够清晰，保证电缆不会

出现错乱无章现象。所连接的端子排应该受到机械应

力，电缆安装在盘柜以后，应该使用钢带将其切断，切

断端口使用扎带进行绑扎。

电柜、控制屏、配电盘的框架、型钢应使用 PE或是
PEN进行连接，这样可以保证连接的可靠性，安装有电
气设备的可以开启控制门。控制门与框架之间的接地

端子使用裸铜线完成连接，做好标识，并进行电机保

护。手车、配电柜推拉应该具备灵活性，静触头与动触

头的中心线应该保持一致，且二者应该是紧密相连。投

入过程中，接地触头应该是优先连接主触头，退出的过

程中，接地触头应该是最后与主触头断开连接。配电

箱、电柜、电缆之间的绝缘电阻不得小于 O.5MΩ，二次
回路不得低于 1MSZ。配电箱中的电缆应整齐排列，避
免电缆布设杂乱无章。漏电保护装置的通电电流控制

在 30mA以内，运行时间控制在 0.1s以内。
3.5 电力电缆施工
（1）电缆敷设前，需检查电缆的规格是否满足设计

要求，并对电缆的绝缘性能进行测试，电缆的外观质量

需满足规范要求。在检查合格的情况下进行敷设。

（2）电缆放线架应具备稳定性，钢轴的强度、长度
应该与电缆盘的重量、宽度保持一致。正式敷设前，需

结合设计文件的要求计算出单根电缆的长度，合理的

配置电缆，尽可能的减少电缆接头的数量。

（3）电缆支点的间距，假若使用全塑型电缆，那么
其水平方向的间距应控制在 400mm以内，垂直方向的
间距不应控制在 1000mm以内。
（4）施工人员在敷设电缆时，确保电缆不会在地面

被拖拉移动。电缆敷设整齐，不得出现交叉现象，然后

对电缆进行加固，并设置提示牌。电缆的端头、接头、转

弯部位均需要设置提示牌。提示牌中需标注编号，若无

编号则需要备注清楚电缆的型号。提示牌上的字迹应

足够清晰，且不易脱落，提示牌安装必须牢固。电缆垂

直敷设的角度超过 45°时，那么电缆在每一个支架上都
应该采取加固措施，水平敷设时，电缆的端部与转弯部

位需要作加固处理[5]。
（5）外线电缆一般都是使用多列敷设的方式进行

作业，电缆排列需满足以下基本要求：不同类型的电缆

尽可能避免敷设在同一列桥架中，高压电缆、强电、弱

电敷设的顺序应该是逐层进行配置。若采用并列敷设

形式时，那么则需要对电缆的间距予以重视。

（6）当使用非金属导管进行连接时，直接与焊接地
线进行连接。金属导管不得采用对口焊接的方式进行

连接。镀锌、壁厚小于 2mm的钢导管严禁使用套管焊
接的方式进行连接。防爆导管严禁使用倒扣的方式进

行连接。若绝缘导管埋设在砌体的剔槽中时，那么应该

使用水泥砂浆进行抹面保护处理，水泥砂浆的强度至

少为 M10，保护层的厚度不得低于 15mm。室外埋设电
缆导管时，埋设的深度不得少于 0.7m。若钢导管的壁厚
小于 2mm时，则不宜设置在室外环境中。室外的导管
管口部位需要安装在盒子或是箱子中。落地式配电箱

的管与地面之间的距离应该保持在 50~80mm之间。管
口穿线以后需要作密封处理。电缆导管的弯曲半径应

大于电缆最小弯曲半径。金属导管的内壁、外壁都需要

进行防腐处理，在特殊情况下，导管的外壁可以不用采

取防腐处理。混凝土内的导管内必须采取防腐措施，外

壁可以不需要采取防腐处理。暗配导管的埋设深度与

建筑物之间的距离至少为 15m；明配导管排列需整齐，
安装足够牢固。

4 结语
综上所述，低压电气安装施工技术在建筑工程中

的应用效果非常显著。低压电气安装施工过程中，施工

人员应该严格的按照设计文件及管理规范的要求展开

施工作业，编制出科学合理的施工方案，加强施工管理

力度，保证安装作业的精准性，保证低压电气不会对建

筑物的功能造成影响。低压电气安装施工对于技术要

求非常严格，必须对各个施工工序予以重视，才能够保

证电气的安装质量。
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