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建筑电气设计中的消防配电设计策略
苏晓波

（广东建安消防机电工程有限公司，广东 广州 510300）

0 引言
随着经济与社会的不断发展以及科学技术的日新

月异，我国城市化建设进程逐步加快，城市人口密度不

断增加，使得人们对居住环境的质量、安全提出了越来

越高的要求，各种建筑物体数量和规模也在这样的利

好背景下逐年增加，其在为人们创造更多空间和提供

便利的同时，也为建筑电气设计中的消防配电设计带

来了更多的问题。如果说，消防配电设计不够合理，一

旦引发火灾轻则造成经济财产损失，重则威胁人们生

命。为此，研究建筑电气设计中的消防配电设计具有极

其重要的现实意义。

1 建筑电气设计中消防配电设计的重要性
消防配电设计作为建筑电气设计中的一个重要组

成部分，也是城市实现现代化发展的具体体现。在通常

情况下，建筑物体中良好的居住环境需要依靠消防配

电设计实现，高质量和高水平的消防配电设计可以为

人们的生命及财产安全提供重要保障，进而构建出一

个安全的居住环境。与此同时，高质量和高水平的消防

配电设计还有利于建筑物体各项功能的发挥，需要各

个部门的高度配合。纵观当前城市中的各大建筑物体，

消防配电设计的目的早已不是仅仅为了避免火灾发

生，而是为了向人们营造出安全的居住环境。由此可

见，建筑电气设计中的消防配电设计至关重要。此外，

消防配电设计作为建筑电气设计中的关键所在，理应

引起角全社会各界人士的高度重视，得到人们的充分

肯定，并在具体的设计环节，作为设计人员能够以身作

则，杜绝安全隐患，避免火灾发生[1]。
2 案例概况

某建筑物体高度 58m，总层数为 22 的综合楼建
筑，主要有 1栋办公塔楼、1栋酒店塔楼和 2栋 1~5层

的配套用房共同组成，总占地面积 23230m2，其中包括
地上建筑面积 14800m2和 8430m2，该建筑物体的消防
控制是设置在 1层，出口直接对外，在消防配电设计，
主要内容包括低压配电系统、照明系统和火灾自动报

警等的系统。

3 建筑电气设计中的消防配电设计要点
3.1 消防配电设计原则和依据

在本工程项目中的消防配电设计的原则和依据如

下：①要能保证消防配电在正常运行状态下和发生火
灾情况下电源被切断是还可以满足相应的运行条件。

②要能保证消防配电铭牌上允许的最高电压大于步行
状态下的最高工作电压。③要能充分考虑消防配电设
施设备的使用寿命、安装成本以及运行过程中的安全

性与可靠性。④要能保证消防配电的额定电流大于或
等于工作电流。⑤要能确保其在短路情况下的稳定性
和热稳定性要求。

3.2 火灾自动报警系统设计
在自动报警系统设计过程中，勘探器的布控和选择

尤为重要，在本工程项目中需要根据房间的使用需求，

选择数量相对应的勘探器，并能明确每一个勘探器的具

体位置。一般情况下，在勘探器的布设应同保护对象对

应，且每一个勘探器应安装一个手动火灾报警按钮，设

置的距离应在防火区域最近的位置，不得超过 30m，将
其安装在人流量大的出入口和疏散通道中，并同时设置

应急火灾扬声器，保证从防火区域至火灾扬声器之间的

距离小于 25m，且距离走到末端不得大于 12.5m。这样，
在火灾发生的情况下，既可以为消防员救火、人员疏散

赢得宝贵时间，还可以方便消防员及时搜集火灾信息[2]。
3.3 消火栓按钮设计

火灾自动报警系统设计可以实施监测建筑物体的

摘 要：在整个建筑电气设计中,消防配电设计发挥着十分重要的作用,其设计质量的高低与
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火警情况，及时发现并进行扑救，其在整个消防配电设

计中发挥着至关重要的作用。同时，还应注重对消火栓

按钮的设计，消火栓按钮设计作为火灾报警系统的联

动出发信号，主要由消防联动控制器联动控制消防泵，

消防泵的动作信号作为系统的联动反馈信号，可以将

火警信息及时准确的反馈至消防控制室。

3.4 非消防电源中普通照明的切除设计
一旦建筑物体内发生了火灾，首先需要切断的是

非消防电源，而很多设计方案中则是先将普通照明系

统电源切断，事实上这是不合理的。这是因为，在火灾

发生的情况下，被控人员的心理基本处于惊慌失措的

境地中，而几处照明反而能够给人们带来一定的心理

安慰，如果将全部的普通照明电源切断，就会加重人们

的心理恐慌程度，使得更大的人员伤亡和财产损失现

象发生。因此，发生火灾的建筑物体内有了光明的照

亮，在相关人员的有序引导下人们可以安全逃离火灾

现场，节省时间，有效避免出现人员踩踏问题。因此，不

仅不应当立即切断非消防照明，反而还应当迅速增加

照明，照亮疏散通道，减少人员伤亡[3]。
3.5 照明集中电源设计

照明集中电源设计应自带独立地址，输入和输出地

址分别为 AC220V、DC24V，在本项目中通过对照明集中
电源的设计，可以实现对集中控制性的应急查明电源进

行远程控制，实现智能功率调节以及自动故障诊断等

等的目标。如遇火灾或者设备故障情况下，可以自动切

断照明集中电源，完成对故障回路的隔离，避免其对其

他电池组正常工作造成的影响。为此，在本工程项目的

照明集中电源设计中，应当确保应急照明控制器的应

急工作时间≥180min，消防联动宜选择 RS232协议[4]。
3.6 消防电气智能化设计

消防电器智能化设计的根本目的是为了实现对防

电器系统的自动化控制，当设备在发生故障的情况下

能够迅速的进行自我保护。消防电气智能化设计的关

键在于实现系统对设备在运行过程中数据信息的自动

采集、分析和处理，及时发现故障和错误信息，实现自

动化控制目标。在本工程项目中，可以利用 GPS定位系
统实现对消防配电设备的准确定位，同时利用传感技

术对消防电器设施设备在运行状态下产生的数据信息

进行详细与准确的记录，从而将搜集到的数据信息及

时上传至计算机系统中。未来时期内，随着计算机信息

以及科学技术的不断发展，消防电器智能化设计一定

会成为消防配电设计中的必然趋势。

4 建筑电气设计中消防配电设计存在的问题
4.1 能对业余监控设备进行合理设置

就目前情况来看，在整个建筑电器设计中的消防配

电设计环节，依然有一些消防设备的电源箱内并未安装

电力监控设备，而电源监控设备的功能和作用是为了了

解消防设备的实际运行情况，如果消防设备电源箱内

没有安装电力监控设备，相关人员也就无法了解消防设

备实际的运行情况，特别是像本工程项目这样的高层

建筑，大部分发电机由于没有电压检测器和自动启动程

序，只能在停电的情况下才能启动手动模式，从而给整

个建筑物体内人员的生命及财产安全埋下巨大隐患。

4.2 消防配电供电系统设计不合理
消防配电系统设计是否合理是整个建筑物体电气

设计需要面对的重要问题，主要表现在有一种高压单元

电路设计是否合理，而在通常情况下，在具备一次负债

的建筑物体供电系统设计中，高压单元电路作为第二重

要电路，需要用独立的供电模式。在实际的设计中，大

部分建筑电气中的房配电设计未能采用这一设计理

念，又或者是存在这样那样等的很多问题，比如，高压

侧总线开关的设计应为链式输入，如果在实际的供电

过程中，适合高压电源出现问题，发电机只能采取手动

启动方式，虽然可以在紧急情况下解决高压供电问题，

但同时也会增加资源的消耗和环境污染问题的产生。

4.3 未能正确选择供电设备
在建筑电气设计中的消防配电设计中，大部分设

计人员通常会选择跳闸的方式保护一手部分的消防配

电系统。但是，在实际的操作中，电路的使用会经常发

生过载问题，导致消防设施设备瘫痪，进而引发火灾事

故。与此同时，由于一些施工企业为了降低工程造价，

不能正确使用电泳电源为消防配电系统提供电源，不

仅降低了消防电源的使用性能，还为建筑物体的安全

性埋下了巨大的安全隐患。

5 消防配电设计
5.1 合理选择低压断路器

在消防配电设计中，当某一电路出现故障时，要能

通过切断电路确保其他电路的正常运行，这一目标的

实现，合理选择低压断路器尤为重要。低压断路器在防

配电设计中的应用，既能确保某一电路出现故障时，其

他电路的灵敏性与准确性。而在本方程项目中，需要根

据实际情况以 8层低压配电箱设计理念合理选择低压
断路器。也就是说，低压断路器的主进线、母联、开关（In
大于 800A），应选择空气断路器、其他区域选择塑壳断
路器、三相电路选择 NXS塑壳断路器。同时，两台低压
断路器之间使用母联开关，但因独立运行，这一设计的

目的是为了当母联在断开的情况，其中一台低压断路

器出现故障停止工作时，通过手动调节闭合母联，由另

一台低压断路器供电，如果两台低压断路器同时出现

故障，您法运行需要通过发电机组进行供电[5]。
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5.2 科学配置电缆导线
本工程项目中需要根据电压等级、复合情况，电缆

环境等科学配置电缆导线。其中的电源线、报警回路线、

通讯线以及联动控制线应全部使用耐火型电缆，同时

采用金属血管和防火桥架设实现对电缆导线的保护。

5.3 最末级配电箱配电线路的使用
建筑物体在配电箱的使用过程中，经常会出现消

防设备与常用设备的混合使用情况，又或者未能设置

消防配电箱专用标志。由于建筑物体内的常用设备需

要定期的维修和养护，虽然这一维修与养护属于正常

现象，无须设置火灾自动报警系统，但是在一些特殊情

况下中就很难对其进行及时的处理，比如火灾的发生，

不仅不利于电力的正常供应，而在消防人员到达火灾

现场的时候，需要将非消防电源切断，这样可以有效避

免电路火灾出现扩大趋势，而导致更加严重的电火事

故。但是，在火灾发生时，由于火势蔓延的速度十分之

快，检查和切断非消防电源需要在配电电视中进行，正

是由于消防设备与常用设备的混合使用，消防人员需

要将所有没有进行消防标志的电源全部切断，这样普

通的照明电源也会被切断，影响救援工作的顺利开展。

所以，在建筑电气设计中的消防配电设计需要将消防

设备与常用设备进行合理的划分，并在消防设备上设

置一些显著的标志，防止火灾发生情况下相关人员操

作失误现象的出现，赢得宝贵的救援时间，减少和降低

人员及财产的损失。

5.4 正确接入非消防负荷
在传统的建筑电气消防配电设计中常有末端双电

源接入照明设备中或者插座中，其可以承受不是消防

设备的电力负荷，这种设计方案虽然可以节约一定的

设备购买和使用费用，但也是诱发火灾的一个重要因

素，同时还会给电气消防配电设计的使用性能带来不

利影响。所以，在本项目的消防配电设计中，应综合考

虑在火灾发生情况下，要能保证可以及时将非消防电

源切断，如果说消防系统设计中不具备火灾报警装置

的设计，至少应当保证消防系统的联动性，这样电路和

设备在火灾发生情况下可以自动脱扣。

5.5 正确使用专用供电回路
在建筑电气设计中，我们还可以经常看到消防电

梯和普通电梯在共用情况下发生火灾的情况，即将两

路电源同时引入消防电梯机房中，这显然是不符合建

筑消防规范规定的。消防电梯应当使用专用供电回路，

专用供电回路指的是从低压总配电室至最末 1级配电
箱，应与普通电梯严格区分，如果消防电梯电源不可

靠，其在火灾发生情况下的正常使用也就难以得到根

本保证。而普通电梯电源接入消防电梯电源中，势必会

影响消防电梯的正常使用，进而给消防回路的安全性

埋下巨大的安全隐患。

5.6 注重蓄电池充电问题
此处所讲的蓄电池充电问题指的是消防自带蓄电

池灯具的去电池持续放电的时间，建筑物体内的消防

控制室、配电室、水电站以及风机房等区域等消防备用

照明持续供电时间不得小于 180min，消防备用照明指
的是消防人员及救援人员在消防应急情况下的照明。

因此，对于这些区域中的消防照明应区别与普通的疏

散照明，并将蓄电池作为消防电源的主要灯具，但需要

保证蓄电池在发生火灾情况下的正常工作，因此应高

度重视蓄电池的充电问题。

5.7 合理运用规范与标准
无论是借助物体总体的电气设计还是消防配电设

计，均应当合理运用国家相关规范和标准，特别是在自

动报警系统的设计过程中更应当严格按照当官标准规

范进行，根据使用规范和标准实现对设计原则和依据

的选择和应用。虽然，规范很标准的制定上存在着一定

的差距，但建筑电气中的消防配电设计要求不同城市

地区应当根据自身的实际情况合理的选择和应用。

6 结语
综上所述，文章结合实际案例就建筑电气设计中的

消防配电设计、重要性、问题和策略进行了详细的分析。

而作为建筑其设计中的消防配电设计人员不应当抱有

侥幸心理、需要具备一定的责任心和敬畏心，保证消防

配电设计的可靠性、保证建筑物体使用的安全性，为减

少人员的伤亡和财产损失贡献自己的一点绵薄之力。

文章通过建筑电气设计消防配电设计的探讨，希望能够

对设计人员不规范和不标准设计方案的消除带来有所

帮助，确保消防配电设计科学合理性、安全性与可靠性。
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