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基于岗课赛证融通的高职桥梁工程活页式
教材开发研究

刘 超
（广州城市职业学院，广东 广州 510000）

0 引言
2019年 12月，教育部颁布《职业院校教材管理办

法》，提倡开发活页式、工作手册式等新形态教材[1]。
2020年 9月，教育部联合九部门颁布《职业教育提

质培优行动计划 2020—2023年》，推进职业教育“三
教”改革，进一步强化教材建设。要求校企双元开发教

材，教材应涵盖主流生产技术，紧密对接行业发展“四

新”，将新知识、新技术、新工艺、新方法融入教材中。要

根据职业院校学情，因材施教，创新教材形态，开发活

页式、模块化、工作手册式教材[2]。

1 课程教材现状分析
“桥梁工程”课程属于道路与桥梁工程技术专业的

专业核心技能课，属理论实践一体化课程。课程内容紧

紧围绕桥梁上部、下部结构施工方法，融入施工员、质

检员等职业资格的岗位要求，使学生掌握桥梁构造、施

工工艺、质量要求与维修养护方法，具备施工与管理能

力的技术技能人才。

目前，在教学实践中发现，桥梁工程教材还是普遍

基于学科体系教材编排的模式，以大量理论知识讲授

为主体，未考虑到职业教育的特点，与职业岗位能力、

1+X证书对接不紧密。另外，随着一大批耐候性高、抗
震性好、结构新颖的桥梁相继服役，新的设计理念、关

键工艺大量应用，但是课程内容滞后明显，教材更新缓

慢，无法满足工程生产一线的需要。调研桥梁施工企业

一线人员及毕业生结果（图 1）显示，迫切需要教材改革
以满足人才培养规格。

借鉴“模块化”的思想，职业教育“活页式”教材的

本质是教材在最小构成单元的设计上要保证独立性，

这样就能确保各个单元的撤换是可以独立的，单元的

撤换和更新不会影响整体教材较为成熟的结构[3]。

2 活页式教材开发流程
依据行动导向教学法，与校企合作单位共同开发

“活页式”教材，具体流程如图 2所示。

摘 要：2020年新的公路桥涵施工技术规范颁布实施，行业标准变化巨大，专业内涵升级显著，
本文针对桥梁工程课程中存在的职业岗位能力目标达成度不高、 教学目标与工程一线实践结合度
不高等问题，提出以“学习情境-工作任务-典型工作过程”为主线，以施工员、质检员等工作岗位中
要求的职业能力为核心进行教材内容重构，同时对接“1+X”土木工程混凝土材料检测职业技能等
级证书、职业院校技能大赛 BIM 建模赛项，拓展了课程教学内容深度和广度，实现了“岗课赛证”融
通，全面融入思政元素，德技并修，为职业教育新形态教材提供借鉴。
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图 1 课程与职业岗位能力目标达成度调研结果

识读与绘制施工图的能力

仪器操作与 BIM建模能力

团队协作术语交流能力

编制施工组织设计的能力

制定具体施工方案的能力

常见办公软件应用能力

图 2 活页式教材开发流程

职业领域分析 职业岗位能力归纳

活页教材工单设计 学习领域情境转化
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3 确定教材编写体例
采用“MES”（modulesof employable skills，模块式技

能培训）模式，即“学习情境—工作任务—典型工作过

程”式，采用工程实际项目工作内容划分任务模块，MES
是 20世纪 70年代初由国际劳工组织研究开发出来的
以现场教学为主，以技能培训为核心的一种教学模式[4]。
它是以岗位任务为依据确定模块，以从事某种职业的

实际岗位工作的完成程序为主线，可称之为“任务模

块”[5]。MES是从职业岗位工作要求出发，侧重于职业岗
位工作能力。

教材由工单组成，有以下 6种工单。

（1）工作任务单：由任务描述、子任务单、任务支
持、工程概况、工程图纸等栏目组成，其中任务支持是

学生完成学习任务，需要的参考资料及指引。学习性工

作任务单在教学设计中处于核心地位，示例说明如表 2
所示。

（2）资讯计划单：学生为了完成任务，进行文献检
索、资料收集的工单，由被动学习变为主动学习，重点

学习理论知识；并在计划单中明确完成该任务具体步

骤有哪些。

（3）任务决策单：对比各学习小组的资讯计划单，
通过对比和评价，归纳若干种选择的可能，各小组调整

决策，从中做出选择，明确任务实施路径和步骤。

（4）任务实施单：填写完成任务的具体步骤，小组
协作完成任务。

（5）任务检查单：检查各小组任务完成情况，明确
检查标准与方法，可以小组自检、小组互检和教师检

查，形成检查结论。

（6）任务评价单：对任务完成的阶段性成果进行评
价，由自评、互评和师评多种形式组成，评价内容包括

对知识目标达成度评价，以及行动目标达成度评价以

及心智成长目标达成度评价。

教学团队通过走访企业，进行高职桥梁工程专业

人员职业领域分析，结合“1+X”证书，同时考虑对接市
政公用工程二级建造师的考试范畴，结合高职学情，总

结确定了六种典型职业岗位能力，具体如图 3所示。
行业企业调研所得到的职业岗位能力，进行课程

内容转化，归纳形成了课程综合素质目标要求，如表 1
所示。

根据高职学生学情，结合桥梁工程项目流程进行

组合再造，教材划分为六大教学情境（图 4），每个学习
情境按照活页式教材的编写体例确定，并确保学习情

境覆盖足够的知识点、技能点。

知识目标 能力目标 思政素质目标

①能识读桥梁结构施工图，并能完成图纸会审和施工技术
交底；②掌握桥梁的组成与分类，能应用专业术语进行交流；③掌握桥梁基础的施工工艺流程及质量控制要求，能制定
专项施工方案，能监控施工过程；④掌握墩台的组成、构造
与种类，能制定专项施工方案，能监控施工过程；⑤掌握梁桥
主梁的施工工艺流程及质量控制要求，能结合现场条件
制定专项施工方案，能监控施工过程；⑥掌握拱桥的组成、
构造与种类，掌握主流的施工工艺流程及质量控制要求，
能结合现场条件制定专项施工方案，能监控施工过程；
⑦了解斜拉桥与悬索桥的构造及简易施工方法，能识读

斜拉桥与悬索桥的施工图纸

①能识读与绘制桥梁工程施工图；②能踏勘施工现场；③能制定分部分
项工程施工方案；④能编制施工组织
设计；⑤能监控施工过程；⑥能组织

交工、竣工验收

①工程伦理意识：培养学生具有明确的职业理想和
良好的职业道德，具有社会责任感，恪守工程质量生命
线，遵纪守法；②工匠劳动精神：培养学生严谨求实的
工作作风，脚踏实地的工作态度，吃苦耐劳的职业精神；③爱国文化自信：引导学生树立正确的理想信念，培育
正确的文化观念，增强职业荣誉感；④创业创新能力：
具有服务一线、扎根基层的思想意识，具备勇于自谋

职业和自主创业的勇气

表 1 “桥梁工程”课程综合素质目标
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图 3 桥梁工程施工员职业岗位能力归纳

职业领域分析

未来就业岗位 施工员

典
型
职
业
岗
位
能
力

能识读与绘制桥梁工程施工图

能踏勘施工现场

能制定部分分项工程施工方案

能绘制施工组织设计

能监控施工过程

能组织交工、竣工验收

图 4 学习领域情境转化

学
习
领
域
情
境
转
化

学习情境 1：简支梁桥施工

学习情境 2：连续梁桥施工

学习情境 3：刚构桥施工

学习情境 4：拱桥施工

学习情境 5：涵洞施工

学习情境 6：认知斜拉桥与县索桥
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学习场 桥梁工程

学习情境 学习情境 2：连续梁桥施工
学习任务 任务 3：挂篮法悬臂浇筑施工 学时 1
典型工作
过程描述

①编制悬臂浇筑施工工序；②编制悬臂梁段 0号块施工工序；③编制支架现浇梁段施工工序；④编制合拢段施工及体系转换流程图
学习目标 ①能正确讲解悬臂施工工序；②能合理开展悬臂浇筑施工；③能够编写该施工技术交底

任务描述
（部分）

挂篮悬臂浇筑施工时，梁体通常分为四部分浇筑。____为墩顶梁段，称之为 0号块，____位于 0号块两侧，采用对称分段悬臂浇筑工艺，____位于边孔，采用支架法现场浇筑，____为主梁在跨中合龙段。主梁各部分的节段长度，受制于主梁形式和跨径布置以及施工周期。
通常，0号块为 ____m，悬浇段为 ____m，合龙段为 ____m，支架现浇段一般为 2～3个悬臂浇筑节段长度。
连续梁的悬臂浇筑施工，常采用 ____施工，但也可不对称施工。全桥施工过程：①从各墩顶 ____段开始至本段 T构的完成；②再将

各 T构拼接而形成整体，这种 T构的连接也就是合龙过程。____是连续梁施工和体系转换的重要步骤，受力状态必须满足设计要求，注
意保持梁体线形，严格控制其施工精度。通常多跨连续梁合龙顺序为先边跨，后中跨。

时间安排 资讯计划 5min 决策 5min 实施 25min 检查 5min 评价 5min
任务要求 填写工作任务单；在虚拟仿真平台完成实操

任务支持 桥梁结构体系是 4x20m预应力混凝土连续箱梁桥，梁宽5.5m；采用柱式桥墩、肋式桥台；另附施工图纸

表 2 学习性工作任务单

4 课程思政元素有机融入
培养什么人、怎样培养人、为谁培养人是我国教育

事业发展的根本问题，将思政元素与专业技能点相互

交融，让学生明白自身承担的职业责任，任何一项工

程，不管是设计还是施工，都要对生命和环境保持尊

重；对课程思政系统化的开展，让学生在工程素养，家

国格局，素质成长得到全方面提升，使学生坚定其专业

学习信念，立志做一名新时代富有民族使命担当的桥

梁工程师。桥梁工程思政元素与职业岗位能力的对照

如表 3所示。

典型职业岗位能力 思政元素 实施路径与方法

能识读与绘制桥梁工程施工图 ①文化自信；②严谨求实；③工匠精神 通过古今中国工程案例，树立中华民族文化自信，培养学生勇于探索、
追求卓越的品质

能踏勘施工现场 ①敬业精神；②工程伦理；③人文关怀 通过粤港澳大桥等工程案例，培养学生敢为人先的精神和吃苦耐劳的
作风

能制定分部分项工程施工方案 ①质量第一；②社会责任；③工匠精神 通过工程事故案例，说明工程质量直接关系到生命安全，说明遵守法纪
规范、恪守职业道德的重要性

能编制施工组织设计 ①劳动精神；②社会责任；③工匠精神 通过课堂讲授，工程案例演示，课堂练习，培养学生脚踏实地、吃苦耐劳
的作风

能监控施工过程 ①质量意识；②安全生产；③人文关怀 分析工程事故特征，让学生意识到坚守工程质量生命线的重要性，树立
正确的三观

能组织交工、竣工验收 ①法治意识；②严谨求实；③工匠精神 案例警示，不断提高业务能力和自身综合素质，有敬畏之心，并做到有法
必依，违法必究

表 3 桥梁工程课程思政元素与职业岗位能力对照

5 结语
桥梁工程活页式教材将新引领、新规范、职业技能

大赛和课程思政等元素有机的融合为一体，立足岗位

能力需求，突出常变常新，落实三教改革和立德树人根

本任务，培养知行合一、德技并修的人才。

参考文献

[1] 肖安法.“新”之所在：新商科的内涵及建设路径探讨[J].南通
职业大学学报，2019（4）：48-49.

[2] 吴振东.试论“活页教材+活页笔记+功能插页”三位一体自主
思维模式的构建[J].新课程研究（中旬刊），2018（9）：62-66.

[3] 李政.职业教育新形态教材：内涵、特征与编写策略[J].职教论
坛，2020（4）：21-26.

[4] 潘海生，权薇.国际劳工组织职业教育 MES模式国际化研究[J].
职业技术教育，2020，41（1）：73-79.

[5] 王晓芳，胡朵，徐鹏亮.“三教”改革背景下的校企“双元”合作
页式《公路工程造价》教材开发与实践研究[J].科学咨询（科
技·管理），2021（11）：99-101.

基金项目：2021年广州城市职业学院校级质量工程项
目“产教融合双元育人背景下的《公路工程检测》课程

改革探索与实践”（PJ210227）。

作者简介：刘超（1985—），男，汉族，河北石家庄人，博
士研究生在读，讲师，从事桥梁工程教学科研工作。

科技与教育

45


