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单侧锁固式调坡器精准预埋预制 梁底
钢板施工技术研究

杨 辉
（四川路航建设工程有限责任公司，四川 成都 610045）

0 引言
预制 T梁在公路、铁路等工程建设中得以广泛运

用，其要求在装配之后会构成同桥面统一的纵坡度。针

对 T梁下方的橡胶支座，通过水平装配，要求在梁底相
应的位置添加预埋钢板，这就必须确保钢板和预制梁

底间安置一项同桥梁纵坡度数值相统一；坡向相反的

夹角，在装配完 T梁之后，利用梁底预埋钢板以及支座
维持水平接触，避免支座偏压以及产生局部应力集中

问题。预制 T梁梁底预埋钢板常采用砂垫层法或低标
号砂浆墩法调整纵坡，但预埋钢板不易准确定位，使梁

底预埋钢板在 T梁安装后不能保证水平而出现支座脱
空，易诱发支座破坏和桥跨结构变形破坏的质量安全

问题[1]。
1 工程概况

九绵高速 LJ26合同段共计 6座大桥，桥址区处在
四川盆地的西北部，其中，场区位于龙门山北东向构造

带北段，场地内地层属于新生界第四系全新统崩坡积

层（Oqc+dl）、冲洪积层（Qal+pl）、坡洪积层（Qd+pl）、下古生界
志留系茂县群二段，主要分布于两岸凹槽或缓坡处，由

碎石及粉质黏土构成。最大桥高 53m，共计桩基 134
根、墩柱 97根、系梁 50个、盖梁（含桥台）67个；桥纵坡
分别为-1.123%、-2.286%、-3.510%，最小曲线半径为
710m，最大曲线半径为 1100m；后张预应力 30mT梁
186片、后张预应力 40mT梁 180片，最大梁长差为
1.338m。
2 工艺原理
调坡器与钢底座组合如图 1所示，预制平曲线段 T

梁的过程中，相关人员需要在 T梁梁底预埋钢板方位
上，安置制梁台座预留槽，装配单侧锁固式调坡装置以

及同调坡器搭配应用的组合式钢底座，优化调坡设施，

从而让其能够不断契合梁底预埋钢板在制梁台座上的

方位情况。在实际运用中，在采用数显水平尺的同时调

控单侧锁固式调坡器上的双牙型剪式高度调节器，如

此一来能够有效地定位梁底预埋钢板纵坡；利用顶升

螺杆升降设施以及拉紧剪式高度调节设施，可以进一

步稳固调坡器顶板。在对 T梁提供预应力的过程中，装
配在梁底预埋钢板靠梁中一边的发泡橡胶条，可以顺

着钢板朝着梁中方向挤压转移。该方法的便捷度更高，

对预制梁梁底预埋钢板坡度调节具有速率快、精准程

度高等优势[2]。

3 施工工艺流程及操作要点
3.1 施工工艺流程

平曲线段预制 T梁梁底预埋钢板定位调节施工工
艺流程如图 2所示。
3.2 施工工艺技术要点
3.2.1 施工准备
（1）单侧锁固式调坡器与组合式钢底座设计[3]。
①单侧锁固式调坡器设计。单侧锁固式调坡器结

构如图 3所示，单侧锁固式调坡器包括顶板、底板、铰
耳、铰轴、螺杆式支座、钢销棒等组成。顶板、底板通过

铰耳用铰轴铰接；剪式高度调节器顶端和底端分别设

摘 要：为防治梁底钢板定位不准确，导致支座偏压、局部应力集中，本文根据参建工程项目进
行总结，针对单侧锁固式调坡器和组合式钢底座进行梁底钢板安装，对 T梁底钢板精准预埋进行研
究，总结出一套简便快捷及经济适用施工方法，为类似工程提供借鉴。
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图 1 调坡器与钢底座组合
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有钢套管，并分别与焊接于顶板底面、底板顶面的钢

套管用钢销棒连接；螺杆式支座焊接固定于底板顶

面；螺杆式支座与剪式高度调节器均设于调坡器靠梁

端一侧。

较之于预制梁梁底，调坡器宽度窄 5mm。顶板和底
板均保持水平时，调坡器高 215mm，此时以铰轴轴心的
垂直投影线分界，靠梁端一侧的底板和顶板长度均为

445mm，靠梁中一侧的底板长 345mm，顶板长 465mm。
调坡器由顶板、上铰耳、下铰耳均采用 20mm厚

Q235钢板，底板采用 18mm厚 Q235钢板，φ60mm铰
轴、螺杆式支座、φ19.5mm 钢销棒材质为 40cr 钢，
φ25mm×2.5mm钢套管材质为 Q355无缝钢管。

②组合式钢底座设计。组合式钢底座结构如图 4
所示，钢底座由工字钢龙骨、槽钢卡槽、止浆条以及加

劲钢板等组成。

钢底座高 230mm，底座长度等于制梁台座宽度，单
个钢底座宽 200mm。

钢底座顶板采用 20mm厚钢板，底板和加劲钢板
采用 10mm厚钢板，均为 Q235钢；采用 I20a型钢作为
龙骨，5#槽钢作为卡槽，40mm×45mm发泡橡胶条安装
于卡槽内作为止浆条。

在间隔组合式钢底座底板顶面 95mm高度、间隔
钢底座两侧边缘各 60mm 方位的封头钢板上，设置
16.5mm螺孔，钢底座间，利用 M16螺栓进行稳固。
（2）调坡器及组合式钢底座搭配选择。
以九绵高速公路 LJ26标为例，该项目预制 40m预

应力 T梁最小长度 39.236m，最大长度 40.564m，梁长
差值为 1.338m，可设置成具有相同长度的制梁台座。预
制 T梁各长度变化范围的调坡器、组合式钢底座搭配
如表 1所示，当在一个制梁台座上按 2个调坡器和 6个
钢底座搭配组合时，通过调整单侧锁固式调坡器与组合

式钢底座的布局，可以适应的最大梁长变化值为1.60m，能
够满足该项目预制 40m预应力 T梁施工要求[4]。

图 2 平曲线段预制 T梁梁底预埋钢板定位调节施

图 3 单侧锁固式调坡器结构

图 4 组合式钢底座结构

（3）制梁台座及预留槽设计。
实际上，相关人员要参照预制梁梁底平面的实际

大小，进一步合理设置好混凝土制梁台座，台座顶面根

据二次抛物线安置反拱度，在处理台座的过程中，还需

要有效地预留一定模板对预制梁吊装槽，同时根据铺

设喷淋养护设施及其管线等。

与此同时，相关人员还要参照预制梁梁底预埋钢

板的实际方位，进一步寻找好制梁台座的预留槽方

位，取最大可预制梁长 40.6m 和最小可预制梁长
39.0m的中值 39.80m计算，设于制梁台座两端的预留

槽，其中心距等于可预制梁长中值扣减 0.02m，即为
39.78m。

预留槽长度为调坡器顶板长度（910mm）、组合式
钢底座宽度（600mm）之和，同时增添 10mm（槽壁、钢底
座以及调坡器顶板间设置 5mm间隙），也就是说预留
槽长 1.52m。
预留槽以及制梁台座同宽，槽深 230mm。
预留槽槽顶使用∠50mm×3mm角钢包边，槽底与

制梁台座顶面保持统一水平，同时确保混凝土表层平

整度，让其能和调坡器底板紧密契合。

表 1 预制 T梁各长度变化范围的调坡器、组合式钢底座搭配

单侧锁固式调坡器数量/个 200mm长组合式钢底座数量/个
-200～+200 2 —

-400～+400 2 2
-600～+600 2 4
-800～+800 2 6

T梁长度变化值/mm
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3.2.2 单侧锁固式调坡器调坡器定位
按待预制梁的长度优化调坡器与组合式钢底座在

预留槽内的方位，把钢底座和钢底座间、钢底座以及预

留槽侧壁，都可以采取 M16膨胀螺栓连接稳固。装配之
后的调坡器顶板和预留槽槽壁或者组合式钢底座间间

隔，根据 5mm予以调控。
3.2.3 装配单侧锁固式调坡器

调坡器中有螺杆式支座的一边要装配在梁端一

边，悬空的一边装配于梁中一边。进一步来说，在装配

的过程中，相关人员要核查调坡器，同时让底板和预槽

槽底混凝土密贴，局部坑洼方位，用少量砂或者薄钢板

进行铺垫。

调坡器的顶板上下两端会设置一定的止浆条，其

侧壁粘贴宽 15mm、厚 5mm的发泡橡胶条，如此一来就
可以有效地封闭调坡器和预留槽侧壁之间的缝隙。

3.2.4 计算单侧锁固式调坡器顶板纵坡
在处理预制梁梁顶纵坡及调坡器顶板纵坡的过程

中，相关人员务必要依据路线前进方向，将上坡设置为

正值，下坡设置为负值；在此之中，预制梁梁顶纵坡设

为 i1%，制梁台座纵坡设为 i2%，根据下面式（1）计算调
坡器顶板纵坡 i%值。

i=i2-i1。 （1）
3.2.5 调控单侧锁固式调坡器顶板纵坡
（1）降低螺杆式支座，以契合将调坡器顶板调控到

设计纵坡值的最优标准[2]。
（2）进一步修正数显水平尺，不仅如此，还应该用

“斜率”模式替换掉水平尺的显示单位。

（3）整理并调节调坡器顶板，即在上侧需要顺着预
制梁直径的方向，合理地安置好数显水平尺。

（4）灵活控制双牙型剪式高度调节器。
（5）在调节螺杆式支座时，相关人员还要求将之面

向调坡器顶板。

（6）调控双牙型剪式高度调节器朝下拉紧调坡器
顶板，缩减顶板和螺杆式支座之间存在的缝隙。

（7）核查数显水平尺显示的斜率以及调坡器顶板
计算纵坡值有无统一，否则还需再次调控调坡器到契

合要求为止。

3.2.6 梁底钢板安装
放样梁底预埋钢板位置并安装预埋钢板，安装前注

意先将预埋钢板与调坡器顶板之间的接触面清理干净。

3.2.7 安装发泡橡胶条
在靠梁中一侧的梁底预埋钢板侧壁安装一条宽

25mm、厚 15mm的发泡橡胶条，在调坡器顶板上方的预
埋钢板及发泡橡胶条周围用橡胶板或泡沫板等材料填

充，填充材料顶面与制梁台座顶面平齐。

3.2.8 T梁预制施工
完成上述步骤后，安装钢筋、波纹管及模板，浇筑

混凝土进行梁的预制施工[5]。
4 结语

本文以四川九（寨沟）绵（阳）高速公路 LJ26合同
段制梁场对 366片 T梁预制梁梁底钢板预埋安装的技
术进行反复试验、研究，进行总结。

（1）单侧锁固式调坡器及组合式钢底座等装置易
于加工，安装简便。

（2）相关人员在处理平曲线段 T梁的过程中，要求
充分地利用加长型单侧锁固式调坡设施，如此一来就

能够契合 0~400mm的预制梁直径情况，添加完组合式
钢底座后，能够进一步契合更大的预制梁直径变化。

（3）使用带斜率显示功能的高精度电子数显水平尺
更为直观，配合剪式高度调节器调节梁底预埋钢板，在

操作上具备一定的便捷性，同时精准程度也相对很高。

（4）安装于预埋钢板靠梁中一侧的发泡橡胶条具
有在对 T梁施加预应力时适应梁底向梁中方向挤压变
形的功能。

（5）相关人员要求充分地利用双牙型剪式高度调
节器，进一步控制调坡器顶板纵坡，避免了前者因工人

操作视线受阻而需要在较长时间内埋头观察和操作，因

此更加符合人体工程学的要求，操作也更为轻便快捷。

（6）采用该技术的预制梁架设后，解决了因梁底钢
板与橡胶支座坡度不一致形成的偏压，施工质量达到

技术规范要求，保证了桥梁结构安全和橡胶支座的使

用寿命。
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