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装配式建筑技术在广州某安置区项目的应用
李湘江

（广东省建筑设计研究院有限公司，广东 广州 510010）

1 工程概况
本项目位于广州花都区，总用地面积 27.5万 m2，

总建筑面积为 60.8万 m2。本项目住宅 58栋塔楼全部
采用装配式，公共建筑中实施装配式的包括幼儿园，卫

生服务中心、少年宫、文化站。未实施装配式的部分包

含地下室、住宅首层裙楼及面积小于 5000m2的公建配
套楼，本项目鸟瞰图及其效果如图 1、图 2所示。

2 结构设计与计算分析
2.1 设计目标
（1）结构设计与构件生产、施工工艺同步设计，降

低成本、提高准确率。

（2）采用符合模数的模块。
（3）充分发挥生产和施工工艺的特点，满足立面多

样性和创新性的要求。

2.2 结构体系
本工程住宅塔楼采用剪力墙结构体系，公建部分

采用框架结构[1]。
2.3 建筑分类等级。
建筑分类等级如表 1所示。

2.4 结构计算
结构整体分析，在保证节点构造及钢筋连接达到

不低于现浇结构承载力的前提下，采用与现浇结构相

同的方法进行整体结构分析，根据规范相关要求采用

YJK结构计算软件进行计算分析[2]。
3 装配式设计原则
（1）装配式技术策划依据和要求。本项目住宅塔楼

装配式设计中结构采用的预制构件为预制叠合板、预

制飘窗、预制阳台、预制楼梯。装配式实施楼层为二层

至屋面层。住宅平面中除楼核心筒范围以及卫生间采

用现浇楼板外，其余楼板均采用叠合板。标准层叠合板

规格采用 60mm预制，80mm现浇的叠合板；屋面层叠
合板规格采用 60mm预制，100mm现浇的叠合板[3]。
（2）标准化设计要求：①各功能空间布局实用、合

理，符合建筑功能和结构抗震性能要求。②连接节点具
备标准化设计，符合安全、经济、方便施工等要求。

（3）叠合板布置原则：①预制构件尺寸尽量按照少
规格、多组合的原则。②叠合板跨度一般不大于 3m，楼
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图 2 住宅及幼儿园效果

图 1 本项目鸟瞰

设计基准期 50年 结构形式 框架、剪力墙

主体结构设计使用年限 50年 基本风压值 0.45kN/m2（50年）
公建结构重要性系数 1.1 抗震设防烈度 Ⅵ度（0.05g）
建筑结构的安全等级 二级 场地类别 Ⅱ类

表 1 建筑分类等级
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板跨度较大时，拆分为多块叠合板，以方便运输。③叠
合板均采用双向叠合板，接缝形式采用后浇带形式。

（4）非承重外墙采用铝膜现浇混凝土墙，墙厚为
200mm，混凝土强度等级同本层墙柱。
（5）受力预埋件的锚板及锚筋材料、专用预埋件及

连接件材料均符合现行国家标准的相关规定。

4 住宅装配式结构技术选用及技术要点
4.1 预制混凝土叠合板
（1）采用双向叠合板，在次受力方向设置后浇带。
（2）混凝土叠合板属于半预制构件，上部为桁架钢

筋，下部为预制混凝土板。叠合板在工地吊装到位后，

现场进行二次浇筑，现浇板与叠合板最终成为整体。桁

架钢筋的主要作用是连接预制混凝土板和现浇混凝

土，使之形成整体[4]。预制叠合板底板配筋如图 3所示。

4.2 预制楼梯
上端采用固定铰支座，下端采用滑动铰支座，预制

楼梯与现浇主体混凝土之间留有一定缝宽，以适应主

体结构变形需要。预制楼梯的结构设计分析了构件的

生产、运输、施工的全过程及正常使用状态下的受力状

态，构件配筋满足计算及构造要求，并结合现场施工经

验对关键部位做了特殊加强处理。预制双跑楼梯如图 4
所示。

4.3 预制阳台
采用外留钢筋与主体结构现浇梁连接。

4.4 PC外挂飘窗
PC外挂飘窗不属于主体结构构件，采用外留钢筋

与主体结构现浇梁连接。

4.5 铝膜现浇外墙
铝膜现浇外墙不属于主体结构构件，现浇混凝土

外墙采用拉缝处理与主体结构连接，支模模板采用铝

膜进行现浇[5]。铝膜现浇外墙竖向结构拉缝构造做法如
图 5所示。

5 公建装配式结构技术选用及技术要点
5.1 钢管混凝土柱

钢管混凝土也称为钢管套箍混凝土，钢管柱分为

方钢管柱及圆钢管柱，方钢管柱截面为 400mm×
400mm、500mm×500mm，圆钢管柱截面为 D400mm。钢
材型号为 Q345B。钢管柱内浇筑 C30混凝土。

钢管混凝土也称为钢管套箍混凝土，是在钢管内

浇筑混凝土而形成的一种组合结构，柱脚大样如图 6
所示。钢管混凝土的设计原理是依赖浇筑在钢管内部

的混凝土的强大抗压作用，大大解决钢管稳定性不够

的通病，而且钢管内部的混凝土在受到外部钢管的约

束作用下，使混凝土处于三向约束状态，从而延缓混凝

土内部纵向微裂缝产生和发展的时间，使得内填混凝

土具有更强抵抗变形的能力。

钢管混凝土柱的技术优势如下。

图 3 预制叠合板底板配筋

a.板模板

b.板配筋

图 4 双跑楼梯

图 5 竖向结构拉缝构造做法
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（1）结构布置灵活多样，适用范围广。
（2）承载力高，具有良好的塑性和抗震性能。
（3）施工相对简单，可以大大缩短工期。

5.2 可拆卸式钢筋桁架楼承板
社区卫生服务中心采用可拆卸式钢筋桁架楼承板

技术。可拆卸式钢筋桁架楼承板是将板筋在预制工厂

先加工成钢筋桁架，并将钢筋桁架与竹胶板通过塑料

扣件、自攻钉连接成一体的组合模板，装配可拆式钢筋

桁架楼承板剖面图如图 7所示。楼承板的钢筋桁架间
距为 180mm，桁架高度为 120~230mm，楼板跨度可根据
工程现场实际情况按标准模数设计。可拆卸式钢筋桁

架楼承板的技术优势如下。

（1）结构灵活，适用范围广，工程造价低。
（2）施工方便。相对现浇板，可拆卸式钢筋桁架楼

承板施工方便，施工现场的钢筋绑扎量减少将近 70%。
再者，由于钢桁架的受力方式更合理，可以给楼承板提

供更大的刚度，大大减少支撑。此外，可拆卸式钢筋桁

架楼承板在力学、抗裂及耐火性能上也有非常明显的

技术优势。

（3）技术安全可靠。可拆卸式钢筋桁架楼承板钢筋
绑扎在工厂完成，钢筋排列相比现场更加均匀，上、下

层钢筋间距及混凝土保护层厚度较比现场更加精准。

（4）可重复利用。可拆卸式钢筋桁架楼承板由于桁
架钢筋与底部竹胶板通过连接件将两者连成一整体，

在主体结构钢筋混凝土达到一定的强度后，将竹胶板

拆除以重复利用，达到可以重复利用的目的。

6 结语
本项目根据建筑功能及结构特点住宅采用装配整

体式剪力墙结构体系、公建采用装配式钢-混凝土框架
结构体。通过优化结构布置，减少叠合板的种类，降低

了预制构件的运输、吊装安装等问题。结构设计中不仅

与建筑、设备等传统设计专业配合，还与施工单位，当

地构件生产厂家配合，对构件实施方案、部位、生产、运

输、现场吊装能力等进行全方位的考虑。并与 BIM紧密
配合，在构件设计中，对各预制构件的安装、连接，钢筋

的排布，碰撞等情况，配合 BIM技术提高设计精确度。
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图 6 柱脚(ZJ1)大样

图 7 TDD装配可拆式钢筋桁架楼承板剖面图
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