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混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置的实用
新型技术分析

陈 琼
（广东荣骏建设工程检测股份有限公司，广东 广州 511495）

0 引言
混凝土的抗渗性是指一些气体或者是液体在一定

的压力条件下，在混凝土中扩散、渗透与迁移的能力。

混凝土的抗渗性对工程建设有重要的影响，如果其抗

渗性能较差就会对工程建设产生不利影响，因此在实

际的施工中除了要确保混凝土制作的质量，做好施工

保养，还需要对混凝土试件进行渗漏检测。

1 实用新型的概念
实用新型一般指的是一些小发明或者是小专利，

发明者对产品的构造或者是形状等提出具有使用价值

的改造，形成一种新的技术，这种新技术与专利相比技

术性较差，但是却有很强的实用性[1]。实用新型技术具
有一定的创造性，而且成本较低，研究周期较短，更具

有经济效益。实用新型专利在进行专利权的审批时，一

般审批的程序较为简化，保护期较短，而且收费较低，

国家设置这种专利形式就是为了保护一些小技术、小

发明，鼓励人们更多地发明创造。当前在进行混凝土抗

渗性能的检测时，一般会使用到混凝土抗渗仪，但是这

种仪器在使用的时候缺乏防尘装置，而且不容易移动，

因此在对其进行改造的时候增加了模盖、万向滑轮以

及自动判定装置，这些设计使混凝土抗渗仪的使用效

果更佳，是一种实用新型设计。

2 混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置的构成
部分

本文中所探讨的混凝土抗渗试件渗漏自动判定装

置由 1.机体、2.固定座、3.套膜、4.扭簧、5.模盖、6.固定
板、7.定位座、8.定位槽、9.弹簧、10.定位块、11.定位孔、

12.万向滑轮、13.支撑板、14.插孔、15.摩擦板、16.固定
盘、17.轴承、18.卡块、19.搭块、20.限位槽、21.限位杆、
22.摩擦垫、23.第二弹簧、24.滑块、25.滑槽、26.插杆构
成。因为本次设计所改造的是混凝土抗渗仪，因此设计

中的机体就是抗渗仪，然后针对抗渗仪进行各种改造

和创新，使其在使用的时候更加具有实用性，提高使用

的效率。一种混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置结构

如图 1所示。

3 技术背景
在实际的工作中，我们一般会利用混凝土抗渗仪

对混凝土的抗渗性能进行试验，同时测定混凝土的抗

渗标号。在混凝土的生产、工程施工等领域的应用都较

为广泛。混凝土抗渗仪的应用原理是：液压原理，利用

电动机和水泵进行施压，然后再使用管道将其与压力

容器、试模座以及控制阀连接在一起。在电动机的作用

下，压力从水泵中输入压力容器，最后再进入各个混凝

土试件系统，对试件进行检测。一般在测试的时候会在

摘 要：混凝土的抗渗性与水灰比、水泥的品质、外加剂的质量以及施工与养护有着密切的关
系，混凝土的抗渗性较差，就会对工程质量造成严重的负面影响。 本文探索了一种新型的混凝土检
测装置，能够对混凝土试件的渗漏进行自动判定，在施工的过程中应用此装置进行混凝土的抗渗性
能的检测，有利于提升我国工程建设的质量，促进混凝土检测技术进步。
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图 1 一种混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置结构
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管道中连接电气控制系统以及压力表，在具体的应用

中，通过调节压力表可以让抗渗仪的压力保持在一定

的范围内，通常是 0.1MPa~4MPa，然后再进行恒压试
验。但是抗渗仪的套膜上面没有防尘装置，模套直接暴

露在空气中，在不使用的时候非常容易进入灰尘，导致

其检测的准确性受到影响[2]。而且，当前的混凝土抗渗
仪较为庞大，不便于移动，因此在使用的时候会受到很

多限制。

4 实用新型内容
4.1 技术方案

本实用新型技术解决了原本的混凝土抗渗仪存在

的套膜没有防尘功能的缺陷，保护其在不使用的时候

不会有灰尘进入套膜，而且在设置的时候还加入了万

向滑轮，方便仪器移动，最重要的是提出了一种新型的

混凝土抗渗试件的渗漏自动判定装置，使抗渗检测效

率更高。此实用新型在机体的上方部位均匀分布着几

个固定座，套膜安装在固定座上，套膜的另一端利用扭

簧和模盖连接在一起，扭簧的另一端则与“L”型的固定
板连接在一起，定位座连接在固定板竖直端，定位槽开

设在定位座上，距离套膜较远，定位槽的底部和弹簧相

连，弹簧的另一端连接定位块，定位块的另一端是弧形

的，而且穿过定位槽延伸到定位孔中。此判定装置的机

体下方四角处安装 4个万向滑轮，机体的一侧固定着
支撑板，上面有插孔，插杆的两侧则从插孔内部穿过，

插杆的下方与摩擦板连接在一起，下方则与固定盘相

连，固定盘具有环形的侧壁 1，上面固定了轴承，轴承的
环形侧壁则与卡块相连，机体和卡块相对应的位置上

则固定着搭块，搭块的上方和卡块的下方相互接触。在

这个设计中，摩擦板的另一端安装了摩擦垫，而固定盘

的下方连接着弹簧，弹簧的另一端则与支撑板相连，因

此弹簧套就设置在插杆上面。限位杆另一端的杆壁上

固定两个滑块，滑块是对称分布的，限位槽和滑块对应

的位置上有滑槽，滑块与滑槽相连。

4.2 应用效果
4.2.1 防尘效果

当前所使用的混凝土抗渗仪存在着两个缺陷，第

一个缺陷是没有防尘装置，这导致抗渗仪在闲置的时

候容易进入灰尘，影响使用效果[3]。本文中的自动判定
装置在设计的时候在固定座上安装了套膜，然后还用

扭簧将其与模盖连接在一起，并在套膜的侧面模壁上

安装定位座，而模壁另一端的定位槽则利用弹簧与定

位块连接在一起，定位块穿过定位槽伸进定位孔中。当

抗渗仪闲置的时候，利用模盖盖住套膜，然后定位块内

侧的弧形部位就可以感受到来自固定板的压力，此时

定位块就会压缩弹簧，使其压向定位槽，在定位块与定

位孔相对应的时候，弹簧就会受到压力而将定位块推

入孔中，模盖就被固定住了。此时的套膜已经被摸盖很

好地保护柱，因此不会再有灰尘进入其中。当使用混凝

土抗渗仪的时候，只需要按压定位孔里面的定位块，定

位块就能够进入定位槽，然后扭簧就会带动模盖自动

打开，套膜就可以正常使用。如图 2所示，就是凝土抗
渗仪防尘装置结构图，其中各个部分的名称如下：1.机
体 6.固定板、7.定位座、8.定位槽、9.弹簧、10.定位块、11.
定位孔、20.限位槽、21.限位杆、24.滑块、25.滑槽，A 代
表的是图 1中的 A区域。

4.2.2 自由移动效果
目前所使用的混凝土抗渗仪还有一个较大的缺

陷，那就是不容易移动，这就给其使用造成了较大的不

便。本文所设计的混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置

在机体的下方安装了 4个万向滑轮，并且在机体的一
个侧面安装了支撑板，板上开设插孔，将插杆的两端都

插入插孔中，插杆的下方与摩擦板相连，上方则与固定

盘相连，固定盘侧面安装轴承，轴承上安装卡块，搭块

安装在机体上，但是与卡块相接触[4]。有了万向滑轮混
凝土抗渗仪的移动就更加方便，而且在移动在一定的

位置之后，如果对卡块施加转动力，就可以带动轴承转

动，使卡块与搭块分开，固定盘在插杆的带动下会让摩

擦板与地面的接触面积更大，增加摩擦力，让抗渗仪在

移动更加方便，而且停放也更加稳定。本实用新型设计

针对混凝土抗渗仪本身存在的缺陷，加以改造，使其在

使用的时候更加方便，是一种非常使用的设计。

4.3 具体实施方式
这种混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置的具体实

施方式如下：①机体的上端设置多个固定座，这些固定
座以“类矩阵”的方式排布，彼此之间的距离是相等的。

②设置在机体上表面边缘区域的一个固定座之上应安

图 2 混凝土抗渗仪防尘装置结构
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装套膜（套膜需要安装在远离固定座底部的位置），并

在固定座一端的膜壁上安装扭簧，用于连接一个模盖。

上述的套膜在远离扭簧的一端通过固定连接的方式，

与呈现出“L”形的固定板相连。除此之外，还应确保该
固定板的竖直端膜壁能够借助该套膜使一个定位座得

到固定。③这个定位座与套膜的另一端之间应该设置
一个定位槽，这个定位槽的底部需要固定设置一个弹

簧，弹簧的另一端连接一个定位块。需要注意，这个弹

簧所处的状态并非“竖直状态”，而是需要稍稍弯曲，进

而使所连接的定位块与弹簧远离定位块的另一端之间

呈现出“弧形状”。④定位块需要穿过上文所述的定位
槽的槽口，之后向其中设置的定位孔内递进一定深度。

如果不需要使用混凝土抗渗仪设备，则可以将上文提

到的模盖直接盖在套膜之上。在此状态下，固定板会对

定位块与弹簧共同形成的“弧形状”区域施加一定的压

力。受到这种压力作用后，定位块会迅速压缩弹簧，使

其向定位槽方向移动。该过程一直持续到设置在固定

板之上的定位孔与定位块互相对应的时刻，此时受到

压迫作用的弹簧会将定位块外圈推到定位孔之中，实

现对模盖的固定，可以有效防止灰尘侵入套膜之中。如

果需要使用混凝土抗渗仪设备时，可以直接对设置在

定位孔内的定位块施加作用力（用一定力度按压即

可），这样做的目的是，将定位块整体、完全地挤入定位

槽之内，之后会对上文提到的扭簧产生一种作用力。受

到这种作用力之后，扭簧会控制模盖打开，整个过程都

不会影响套膜正常发挥作用。

这种混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置下方区域

的实施方式为：①在机体的下表面的四个角落，同样需
要按照“类矩阵”模式安装四个万向滑轮，可以解决机

体的移动问题，可以向任何方向无障碍移动。②需要在
一侧的竖直侧壁上，将一面具有支撑作用的板与之固

定连接，之后需要在这个支撑板上选择合适位置钻开

一个插孔，将一个插杆插入其中。③在插杆的下端，需
要固定连接摩擦板；插杆的上端需要固定连接固定盘；

固定盘的环形侧壁是该装置的重点区域，需要在此处

固定一根具有调节功能的轴承。就该混凝土抗渗试件

渗漏自动判定装置整体来看，这根轴承并非主轴承，而

是“第二轴承”。④第二轴承同样具有环形侧壁，需要在
其上安装一个位置固定的卡块。这个卡块与机体之间

应该固定连接一个搭块，其下端必须与搭块的上端紧

密相连[5]。通过这样的方式，在万向滑轮的带动下，整个
装置会呈现出移动整体性。⑤在装置移动到目标区域

之后，操作人员可以对卡块施加“转动力”。在这种力的

作用下，卡块能够带动第二轴承的外圈转动并逐渐令

卡块与搭块分离。上文提到插杆启动后，固定盘会带动

摩擦板与地面相接处，从而大幅度增加与地面之间的

摩擦力。总体来看，通过这种方式，混凝土抗渗试件渗

漏自动判定装置无论是移动还是停放，整体稳定性均

较强，不会出现装置倾倒或构件塌落的情况。

上文提到的定位块与远离定位槽槽底一侧需要开

设一个限位槽，定位槽的槽底需要固定连接一根限位

杆；这根限位杆远离定位槽槽底的一端需要向限位槽

内延伸，直到上文提到的弹簧能够套设在限位杆上一

定深度。在完成这样的设置之后，限位杆的支撑限位机

制便能够确保定位块自始至终都能够在定位槽内保持

稳定、平滑的移动，不会对混凝土抗渗试件渗漏自动判

定装置的相关作业造成额外干扰。上文提到的摩擦板

需要在远离插杆的一端固定连接一个摩擦垫。这样设

置的目的在于，摩擦垫能够有效提高摩擦板与地面之

间的摩擦阻力，从而使混凝土抗渗试件渗漏自动判定

装置需要处于“固定状态”时，很难出现“滑坡”情况，可

进一步提高整体稳定性。

5 结语
混凝土抗渗试件渗漏自动判定装置，在使用的时

候不仅能够解决了传统的混凝土抗渗仪存在的套膜无

法防尘以及仪器不便移动的弊端，还能够对混凝土抗

渗试件的渗漏情况进行自动判定。这种实用新型技术

的发明与创造，有利于混凝土抗渗仪的优化与进步，更

有利于推动相关行业的发展。
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