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路缘石及纵向排水沟滑模施工技术研究
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0 引言
近年来，我国社会经济水平呈不断上升趋势，我国

各地政府越来越重视基础设施的建设，道路附属设施施

工技术变得越来越为成熟与完善，并出现了很多新的施

工技术[1]。本文以某高速公路工程为例，对路缘石及纵向
排水沟滑模施工技术进行了深入研究，具有重要意义。

1 路缘石及纵向排水沟滑模施工的优点
滑模施工的主要具有以下优点：①滑模施工线型

非常顺直、不存在任何接缝。②在预制场地方面不存在
约束。③采用滑模施工技术，能够有效加快施工速度，
减少施工材料的消耗量，能够有效降低施工成本。④滑
膜施工具有较强的抗损坏能力与防撞能力[2]。⑤滑膜施
工技术具有较高的平整度，可以降低施工养护成本，结

构牢固，便于成型。⑥能够促使排水沟、路缘石更紧密
的黏结下部黏结层，延长排水沟与路缘石的使用寿命。

2 案例分析
某高速公路工程与广西浦北至北流高速公路对

接，沿线经过多个乡镇，通过建设该条公路，能够有效

连接广西，是一条非常重要的经济干道，能够有效改善

与优化粤西北山区的道路交通条件，能够有效推动粤

西北山区的经济发展。本标段长 35.9km，其主线桩号为
K93＋920—K129＋820；主线部分主要采用滑膜施工技
术来对路缘石、纵向排水沟进行施工。

3 路缘石、纵向排水沟滑模施工试验段的试验
3.1 试验段目的

通过试验段施工，检验混合料的拌和、运输、摊铺

和压实设备的效率和施工工艺、施工组织的适应性，以

对基层的大规模施工进行科学指导[3]。其中，需要验证
的项目，主要包括以下 6点。
（1）验证拌和楼、滑模机等主要设备的状况和性

能，混合料含水量、水泥剂量的准确性和稳定性。

（2）确定标准施工方法，包括：①混合料施工方法
和施工参数的确定。②拌和、运输、施工和振捣设备的
协调和配合。③验证现场技术人员、安全人员、辅助工
人相互配合的合理性[4]。
（3）验证混合料的施工配合比，包括：①通过试验段

分析混合料的拌和情况。②混凝土的坍落度、和易性等。
（4）制定科学的施工进度计划、确定合理的施工作

业段长度。

（5）检验原材料及施工质量是否满足要求。
（6）确定施工组织及管理体系、质量、安全、环保

措施。

3.2 试验段情况
选取云茂高速 K101+810—K101+860，K101+960—

K102+047进行首件路缘石滑模，选取云茂高速 K102+
070—K102+120进行首件纵向排水沟滑模。
3.2.1 路缘石滑模首件

在云茂高速 K101+810—K101+860右幅滑模铺筑
首件立缘石，在云茂高速 K101+960—K102+047右幅
滑模铺筑首件平缘石；拌和楼出料时间为 08：00—9：00，
前场施工时间为 08：30—9：30，出料总时间为 2h，共出
料约 16m3。

试验段设计路缘石设计抗压强度不小于 20MPa，
设计坍落度 30~50mm。首件在业主、总监办、检测中心
等单位领导的现场监督、指导下，整个施工过程中的前

后场机械设备运转正常，与此同时，施工现场中的所有

施工作业均可以根据施工计划如期完成，并且所有检

测技术结果均满足要求[5]。
3.2.2 纵向排水沟滑模首件

在云茂高速 K102+070—K102+120滑模铺筑首件

摘 要：为解决路缘石与排水沟使用寿命不足问题，本文以某高速公路工程为例，对路缘石及
纵向排水沟滑模施工技术的应用要点进行研究，分析路缘石及纵向排水沟滑模施工中的原材料、混
凝土配合比、测量放桩、基准绳位置、混合料的拌和、现场坍落度检测、滑模摊铺、接缝处理等关键技
术节点，提出具体的解决措施，以期为相关人员（或工程）提供参考。
关键词：路缘石；纵向排水沟；滑模施工技术；案例分析
中图分类号：U213.11 文献标识码：A 文章编号：1004-7344（2023）03-0085-03

交通建设

85



大 科 技
2023年 1月

纵向排水沟；拌和楼出料时间为 8：30—9：30，前场施工
时间为 08：30—10：00，出料时间为 1h，共出料约 14m3。

试验段设计路缘石设计抗压强度不小于 25MPa，
设计坍落度 30~50mm[6]。首件在业主、总监办、检测中心
等单位领导的现场监督、指导下，整个施工过程中的前

后场机械设备运转正常，施工现场中的所有施工作业

均可以根据施工计划如期完成，并且所有检测技术结

果均满足要求。

3.3 试验段检测数据分析
（1）试验段混凝土坍落度的试验结果数据如表 1

所示。

通过表 1可知，混凝土坍落度满足施工要求，证明
拌和站及滑膜机的工作性能良好。

（2）试验段混凝土 28d抗压强度试验结果数据如
表 2所示。

（3）试验段滑模检测结果如表 3所示。

3.4 试验段结论及意见
本次首件路缘石、纵向排水沟施工整体效果是成功

的，试验成果达到指导后续施工的目的，具体情况如下。

（1）按设计配合比生产的混凝土和易性良好，各项
检测指标满足规范和设计要求，所以确定后续施工中

进行大规模施工配合比为：路缘石滑膜 C20混凝土配
合比，砂率 43%，水胶比 0.58，外加剂掺量 1.8%，设计
坍落度 30~50mm；纵向排水沟滑膜 C25混凝土配合比，
水胶比 0.53，砂率 43%，外加剂掺量 1.8%，设计坍落度
30~50mm[7]。
（2）确定施工采用的粗集料、河砂、P.O 42.5R 水

泥、聚羧酸缓凝型高性能减水剂、全部机械设备均满足

施工要求。

（3）确定质保体系与施工组织体系、施工管理体系[8]。

施工组织以项目部管理架构为基础，确立施工管理体

系及质保体系：①在进行施工之前，相关施工人员需要
对下承层的清扫工作进行认真检查：表面杂物、松散部

分清扫干净。②摊铺前对挂线标高、结构层宽度进行抽
查。③在进行摊铺施工过程中，相关施工人员一定要对
施工尺寸情况进行及时检查，一旦发现问题，应对其进

行及时解决处理。④为严格控制施工现场的施工质量，
组建施工质量检查小组。

4 路缘石及纵向排水沟滑模施工技术要点分析
4.1 施工前准备工作
（1）施工前对施工图纸进行会审、交底，对施工图

纸有疑问的以书面形式上报业主，并得到答复。

（2）准备齐全施工原材料，包括 P.O42.5R水泥、自
来水、中砂、碎石、JB-ZSC100外加剂等。
（3）严格根据相关施工规范标准及设计的要求，进

行路缘石、纵向排水沟的配合比设计。

4.2 具体的施工工艺分析
滑模摊铺机的基本工作原理为：在滑膜机进行运

转工作过程中，基础、模板、料斗会围合形成 1个封闭
的空间，在混凝土倒入料斗中以后，利用振动器振捣、

挤压混凝土，然后通过成型模板排出来，最终形施工所

需形状的纵向排水沟和路缘石[9]。
4.2.1 原材料控制
（1）碎石不得存在任何杂质，没有出现任何风化现

象，同时碎石的颗粒级配满足筛分要求，粒径大小分别

为 5~10mm、10~20mm。
（2）水泥选用 P.O 42.5水泥。
（3）对于混凝土的和易性与坍落度，滑膜纵向排水

沟与路缘石对其提出非常严格的要求，所以一定要严

格检查混凝土的和易性与坍落度，检查其是否满足施

工要求。

（4）选用天然干净的东江中砂。
（5）选用天然干净、无污染的水，如果水中含有杂

质，一定要对其进行化验，只有化验达标的水，才可用

于施工中。

（6）在高温天气中，为有效延长混凝土的初凝时
间，可以在混凝土中加入适量的缓凝剂；为有效提高混

凝土的坍落度与和易性，可以在混凝土中加入适量的

减水剂。

4.2.2 混凝土配合比
根据设计要求，对于 C20混凝土，砂石比应控制在

1:1左右，坍落度不得超出 10~40mm；对于 C25混凝土，
砂石比应控制在 1:1左右，坍落度不得超出 15~40mm[10]。

施工部位 1 2 3 平均 设计值

路缘石首件 30 35 35 35 30~50
纵向排水沟
首件

40 40 35 40 30~50

表 1 混凝土坍落度的试验结果数据 单位：mm

施工部位 28d抗压强度 设计值

路缘石首件 25.2 26.2 20
纵向排水沟首件 31.3 32.5 25

表 3 28d抗压强度试验结果数据 单位：MPa

项次 检查项目
规定值或
允许偏差

检测结果

1 直顺度/mm 10 合格、符合规范及设计要求

2 现场滑模宽度/mm ±5 尺量：每 200m测 4处
3 顶面高程/mm ±10 水准仪：每 200m测 4处

表 3 滑模检测结果
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4.2.3 测量放桩
①在滑膜摊铺机中的同一根基准绳中设有水平传

感器与纵向传感器，为避免基准绳脱落于卡口，水平测

杆与纵向探测杆二者之间应具有一定的夹角，与此同

时，在基准杆横杆的端头位置卡设基准绳。②为确保排
水沟、路缘石线形的美观与顺直，在弯道路段，应每间

隔 5m设置一个桩，在直线路段，应每间隔 10m设置一
个桩，在匝道路段，应每间隔 2.5m设置一个桩。
4.2.4 基准绳位置

利用大锤固定基准杆，在地面对基准绳进行张紧

处理，在其达到张紧标准以后，施工人员应在基准杆横

杆的端头卡口位置处搭放基准绳。在与模具相距约

0.5~0.7m的地方钉住基准杆，为便于滑模机进行就位
调试，基准绳与施工作业面之间应保持 0.5~1m的距离。
4.2.5 混合料的拌和

选用强制式搅拌机来搅拌混凝土，干拌时间应控制

在 50s左右；为保证每一盘混凝土具有相同的坍落度，
一定要固定机手。施工单位应派专业人试验人员在施

工现场严格控制配料的灰剂量、含水量等，同时需要根

据实际运输距离与天气情况，对水灰比进行合理调整。

4.2.6 混合料运输的混凝土运输车
每辆运输车辆的装置量应控制在 5~6m3，以避免影

响混凝土的坍落度。

4.2.7 现场坍落度检测
如果混凝土的坍落度偏小，则会加大对混凝土的

振捣难度，如果混凝土的坍落度偏大，则极易导致路缘

石表面出现起泡或者路缘石出现沉陷变形现象，所以

混凝土的运输距离应控制在 5km左右。在进行滑模施
工之前，施工单位一定要对混凝土的质量进行严格检

查，严禁使用质量不达标的混凝土。如果运输距离较

长，则在对混凝土进行卸料之前，为保证混凝土的坍落

度，施工人员一定要利用铁锹按照由下及上的顺序，向

上翻拌混凝土。

4.2.8 混合料的卸料
在向料斗中倒入混合料过程中，混合料的数量应

控制在 1/2斗高以内；根据基层平整度情况、供料速度
等，合理确定滑膜摊铺机的摊铺速度。

4.2.9 滑模摊铺
在进行滑膜施工之前，模具的后端应向端头进行

靠近，先对混凝土进行振捣施工，在滑膜与混凝土完全

相接触以后，滑膜机开始进行均匀向前滑行，滑行速度

应控制在 1.5~4.5m/min。
4.2.10 接缝处理

施工结束以后，施工人员一定要及时进行接缝处

理。对于端头，对其向内进行斜切

4.2.11 切缝、养生
对于当天施工完成的路缘石、纵向排水沟，施工单

位需要对其进行及时养生处理，即将塑料薄膜覆盖在

路缘石和纵向排水沟的表面上。在次日进行施工中，

掀开塑料薄膜，开始进行切缝处理，每 5m切割 1道
2~3mm深度的诱导缝；每 30m切割 1道 2~3mm宽度
的涨缝。在完成切割以后，为确保沥青层与基层进行

较好的黏结，施工人员一定要彻底清理干净施工现

场，并进行 7d的洒水养生。与此同时，施工人员还应
要对滑模机进行加水，施工结束以后，施工人员一定

要及时将输送带、料斗中残留的混凝土进行彻底冲洗

干净。

5 结语
综上所述，路缘石及纵向排水沟滑模施工技术是一

种新的施工技术，通过使用该技术，能够加快施工速度

与提高施工质量，降低施工成本，延长路缘石与排水沟

的使用寿命，值得在其他类似工程中积极推广与运用。
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