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轨道车转场吊装营业线施工质量控制分析
张记坤

（中铁建电气化局集团第一工程有限公司，河南 洛阳 471000）

0 引言
在盐通铁路东台站盐通场轨道车转场吊装营业线

施工中，此次转场属于大型高空吊装作业，施工难度

大。施工前，技术人员对塔体进行仔细检查，确定所有

附件安装牢靠、无易脱落组件，并疏散了吊装区域周边

无关人员。本文主要探讨盐通铁路东台站盐通场轨道

车转场吊装营业线施工技术及质量控制[1]。
1 工程概况

盐通高速铁路“四电”工程于 2019年开工建设，已
于 2020年 12月底建成通车。盐通高速铁路北起自盐
城站徐盐场与徐盐高速铁路贯通引出后，向南经大丰

区、东台市、海安市后继续向南走行经如皋市后，进入

通州区至沪苏通铁路南通西站。盐通高速铁路正线全

长 157.098km，设 6座车站，设计速度 350km/h。工程实
施期间盐通高铁东台盐通场综合维修工区 W1至 213
道岔至 211岔间线路进行轨道车吊装转场施工。
2 施工技术方案
2.1 施工方案步骤

车组有轨道车 2台，轨道吊车 1台，放线车 1台，
都存放在东台站盐通场综合维修工区。根据营业线Ⅲ
级施工计划进行轨道车组吊装转场施工。

第一步：根据现场调查吊装场地邻近盐通高铁下

行正线，按照营业线Ⅲ级施工计划进行吊装作业；计划
施工时间为 2021年 5月 10日，天窗点计划下达后轨
道车联控东台盐通场请求调车信号，确认调车信号开

放后由东台维修工区W1道经 D201、D211信号机进入
东台盐通场 213道岔至 211道岔岔间线路指定位置吊
装地点。

第二步：按照营业线Ⅲ级施工计划，利用汽车吊进

行轨道车组吊装，施工时间为 2021年 5月 10日。本次
天窗主要使用 600t汽车吊对放线车、轨道吊车进行吊
装，影响范围为东台站盐通场综合维修工区W1道，停
电单元为盐通高速 5605、5606单元，计划一个天窗。

第三步：根据营业线Ⅲ级施工计划，利用汽车吊进
行轨道车组吊装，施工时间为 2021年 5月 11日。本次
天窗主要使用 300吨汽车吊对两台轨道车进行吊装，
影响范围为东台站盐通场综合维修工区W1道，停电单
元为盐通高速 5605、5606单元，计划一个天窗。
2.2 施工方法
轨道车参数如表 1所示。

汽车吊选用及参数。吊装作业所用的起重设备是

型号 SAC6000和 ZLJ5550JQZ300的汽车吊车两台，已
通过江苏省相关单位检测，技术状况良好，满足吊装要

求，操作人员持有有效证件上岗，通过项目物资设备部

进场验收。

根据现场调查情况，吊车旋转中心距平板车吊装

口的作业半径为 10m，考虑现场吊装操作的不确定因
素或偏差等因素，根据作业半径 16m，600t汽车吊起重
参数，选用 600t汽车吊一台和 300t汽车吊一台，可以
符合吊装需求[2]。
钢丝绳的校核。

拴挂方式：1弯 4股×2。

摘 要：为了解决轨道车转场吊装营业线施工重难点问题，本文以盐通铁路东台站盐通场轨道
车转场吊装营业线施工为例，对盐通高铁东台盐通场吊装方案进行研究，提出营业线施工、轨道车
吊装安全保证措施，通过汽车吊选用及参数设定，将设备吊装现场清理平整，选择适合的吊装方法，
对今后同类工程具有重要参考价值。
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序号 名称 规格型号 外形尺寸 质量 数量 备注

1 放线车
泰斯美克

HFX
长 23m、宽 2.9m、高4.7m 良好 1 70t

2 接触网作业车 TY5C 长 14.85m、宽3.18m、高 4.75m 良好 2 38t
3 接触网立杆车 LG-2 长 9.9m、宽 3.16m、

高 3.90m 良好 1 45t

表 1 轨道车参数
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①受力计算如式（1）和式（2）所示。
T=P/K； （1）
T=638/6=106.33kN。 （2）

式中：T———钢丝绳的容许拉力 106.33kN；P———钢丝绳

的最小破断拉力 638kN；K———安全系数，K=6。
②受力分析如图 1所示。

S=G/n×1/sinβ=650/8×1/sin60°=97.56kN。 （3）
式中：G———设备及吊索平衡梁的重量，G =650kN；
β———吊索水平面之间的夹角，β=60°；n———绳索的股

数，n=8；S———每根吊索的拉力，S=97.56kN。吊装安全
校核：97.56<106.33，φ36mm，6×37+1 吊索满足吊装要
求，根据轨道车的外观尺寸，选用 4根 24m的 φ36mm
的钢丝绳，为吊装索具，若现场情况有变，根据现场情

况调整使用的索具。

索具应挂在轨道车自身携带的专用吊环上，确认

吊环的安全可用性。

为了防止在吊装过程中索具挤压轨道车，在每 2
根索具上安装一根 2.7m的横撑。如图 2所示。

2.3 吊装程序
2.3.1 吊装前的准备工作
将设备吊装现场清理平整。吊车、汽车运输路径应

铲平夯实。吊车应提前 1h到达指定位置，做好吊装前
的一切准备。

设备在吊装前，做好全面仔细的检查核实工作，包

括硬件和软件的检查，硬件的检查有接触网作业车及

平板车的状态，是否存在有零部件散落，所有物件是否

紧固在机车上；起重机的性能检查，检查设备的吊耳是

否符合吊装要求，检查各个零部件及其功能是否正常[3]。
吊装作业所用的起重设备是 600t、300t 的汽车吊

车，技术状况良好，满足吊装要求。操作人员持有有效

证件上岗，已经通过项目物资设备部及安全质量部进

场验收。

2.3.2 试吊
试吊使设备吊离开地面 100~200mm时停止，由技

术员和安全员绕设备一周详细检查吊绳承重后是否平

衡，有无刮蹭设备部件的地方，吊装 U型环是否拧紧，
确保无误。记录好安全吊装动态控制检查表记录后，做

进一步检查，各岗位应汇报情况是否正常。

2.3.3 吊装就位
由总指挥正式下令各副指挥，确定正常后方可正

式起吊。吊装过程中要平稳均速，设备底面据轨面高度

4m时，方可进行旋转操作，确保不碰触声屏障和 AF
线，设备到达指定高度后轨行区司索工与地上司索工

联系，移交指挥权，由于吊车司机看不到设备情况，司

索工要不定时向司机发送设备的方位和旋转状态。设

备下降到平板车正上方 20cm时，根据技术员及安全员
的确认后均速放下。

2.3.4 吊装机械撤场
轨道车吊装完毕，线路余留物品全部清理干净，车

辆放稳后，一定要插好铁鞋，手刹要扳到位，接触网作

业车、平板车吊装完毕下线路后，装载汽车依次撤离场

地，最后对吊装场地进行清理、恢复，吊装完毕。

2.4 吊装方法
2.4.1 现场调查情况

根据现场调查盐通高铁东台盐通场 213 道岔至
211岔尖线路下方场地适合放置 600t、300t吊车，路面
平稳扎实，路面最大承重 300t。吊臂允许工作半径为
26m，满足吊装要求。故将吊装地点设在盐通高铁东台
盐通场W1至 213道岔至 211岔尖线路处。
2.4.2 进场路线规划

吊车、货车已现场勘查，吊车从东台市振兴路东侧

进入振兴路盐通高铁涵洞下方指定位置，轨道车运输

车辆从东台市振兴路西侧进入振兴路盐通高铁涵洞下

方指定位置，吊车存放位置最大宽度为 15m，吊车支腿
的最大距离为 8m，满足吊车的支腿伸展要求。运输平
板车停放位置最大宽度 4.5m，满足运输车辆要求停放
要求，运输车辆宽 3.2m。
2.4.3 作业车、平板车吊装运输程序

为减少既有线路占点时间，采用一台吊车起吊作

业的方式，货车货箱长度为 24m、15m，底盘高度小于

图 1 受力分析

图 2 吊装横撑
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1.3m，货车载重 80t，放线车 70t，接触网作业车 38T，满
足运输条件。

吊车吊装流程如下：吊车到达指定地点→运输平
板车到指定地点→接触网作业车吊装准备→放线车吊
装准备→开始吊装。
2.4.4 运输路线调查

为防止运输过程货车车辆超高超限或违反城市禁

行规定，提前模拟运输路线进行排查，运输途中应安排

行车向导全程跟车行进，确定无误后，向交管部门进行

备案。

2.4.5 轨道车装运临时固定措施
根据现场情况，选用一辆 30m长、三辆 15m长的

运输车辆，货车准备 8根枕木，支垫在弹簧下面底座
下，使轮子不受力转动，防止轨道车溜车，装车完毕后

用专用固定绳，将轨道车平板车捆绑，防止左右摆动。

3 安全保障措施
3.1 营业线施工机械安全保证措施

营业线施工机械的操作人员必须经过营业线施工

安全培训，准确掌握相应作业风险和安全措施，并经考

试合格后方可上机操作，安全培训的相关书面档案资

料要随机存放备查，安全培训要定期开展。

建立大型机械使用核准制，施工负责人以书面派

工单方式，把施工作业计划范围、方法、注意事项面告

操作司机，操作司机凭派工单动用机械，严禁擅自使

用；施工作业计划必须是经过批准的施工组织设计中

明确的施工任务；与营业线平行、邻近作业时必须采取

有效隔离措施，确保机械作业不超限[4]。
施工单位在正式施工 72h前或按约定时间，以书

面方式向设备管理单位提出施工计划、施工地点及影

响范围，设备管理单位安全监管人员不到场不准施工；

未与设备管理单位签订安全协议不准施工，未按规定

设好安全防护不准施工。

3.2 汽车吊采取的安全措施
汽车吊装作业前必须完全伸出支腿，支腿必须支

垫牢靠，调整机体时回转支承面的倾斜度在无荷载时

不大于 1/1000，支腿的定位销必须插上，调整支腿必须
在无载荷时进行，并将起重臂转至正前方再进行调整。

被起吊的物件的重量不得超过起重机所处工况的允许

起吊的重量，起吊较重物件时，先将其吊离地面 100~
200mm，然后查看制动、起吊索具及整机稳定性等，发
现可疑现象应放下被吊物，认真进行检查，判断为无危

险后再进行起升作业，起升操作应平稳，不要使机械受

到冲击。臂架伸出时应注意防止超出力矩限制范围，在

保证工作需要的基础上，尽量选用较短的臂长实施起

重作业。一般情况下，尽量不要带载伸缩臂架，必须带

载伸缩时，要遵守起重量与工作幅度的规定，以避免超

载或倾翻。在臂架伸缩的同时操纵起升机构，注意保持

吊钩的安全距离，严防起升钢丝绳发生过卷；操作前应

确认距尾部回转范围内无障碍物，吊车停止作业时，应

按止动器，收紧吊钩和吊车钢丝绳。在回转作业时，应

注意观察车架及转台尾部的回转半径内是否有人或障

碍物，臂架的运行空间内是否有架空线路或其他障碍

物。回转作业时，应首先鸣喇叭示警，然后解除回转机

构的制动或锁定，平稳地操纵回转操作杆。回转速度应

缓慢，不得粗暴地使用油门加速，突然加速会发生载荷

振动，扩大了工作半径是非常危险的。当初步吊得物缓

慢停止回转，避免突然制动而使被吊重物产生摆动，严

禁在重物有摆动状态下进行回转操作。被吊重物未完

全离开地面前不得进行回转操作。在同一个工作循环

中，回转操作应在伸缩臂操作和变幅操作之前进行。在

起吊较重物体回转时，可在被吊物体两侧系上牵引拉

绳，用以防止吊物摆动。

3.3 轨道车吊装采取的安全措施
索具与车体相接触处应垫脚胶皮等软物以防止破

坏车体油漆。吊装时，直接采用吊具吊装轨道车轮对处

边梁的吊装点。车辆与支撑横梁之间的吊装索具最好

采用 4根起吊重量大于 100t钢丝绳。支撑横梁上面采
用钢丝绳，钢丝绳的破断力应大于 400kN（钢丝绳两股
受力，单股受力的钢丝绳破断拉力应大于 800kN）。吊
装时必须试吊，试吊时应检查弹簧处是否连接可靠。检

查吊点处是否可靠，车辆不得倾斜，车辆吊装完毕，恢

复自运行前，必须将车辆恢复[5]。
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